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APRESENTACAC

O presente documento constitui o Relatdrio do Plano
de Aproveitamento Hidroagricola do Agude Piblico Umari (Thomaz
Osterne de Alencar), no Estado do Ceara, no ambito da Carta Con
vite n? 13/86-DGC/G, do Departamento Nacional de Obras Contra
as Secas - DNOCS para AGUASOLOS - Consultora de Engenharia Ltda.
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1 - INTRODUCAO

No sentido de engajar a iniciativa privada, situada
as margens de trecho de rios perenizados, no processo produtivo
o DNOCS viabilizard a irrigagdo dessas areas de jusante, median

te a implantagao de infra-estrutura basica complementar.

O planejamento concebido para a area aluvial do Va
le do Caras, situada & jusante do agude Umari, visa basicamente
estabelecer condigoes de oferta d'agua capazes de permitir o de
senvolvimento das atividades de irrigacdo, nos periodos chuvo-
sos e de estiagem, que possibilitem niveis de produgaoc compati

vels com as potencialidades locais.
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2 - CARACTERIZAGAO DA AREA
2.1 - Localizagao e Acesso

Os estudos para o Plano de Aproveitamento Hidroagri
cola do Agude Piblico Umari (Thomaz Osterne de Alencar) abrangem
uma area de 500ha, localizada imediatamente a jusante da barra
gem do supra citado agude, e inserida no municipio de Crato, Es
tado do Ceara, na microrregiao homogénea do Cariri(78), entre os
paralelos 7°00' e 7°20' de latitude sul e os meridianos 39°20' e
39930' de longitude oeste de Greenwich.

A cidade de Crato dista 523Km de Fortaleza, podendo
ser atingida pela rodovia BR-116 até Milagres e dali através da
CE-096, também pavimentada, passando por Juazeiro do Norte. Um
acesso alternativo desde Fortaleza, pavimentado, € representado
pela chamada Estrada do Algodao (BR-127=CE-021) até Farias Brai
to, e dala através da CE-053 até Crato.

A Fig. 2.1 apresenta a localizagao da area do Proje

to no contexto do Estado do Ceara, e o acesso a Crato.

0 Boqueirao do agude dista 27Km de Crato e seu aces-
so pode ser efetuado, em quase toda a extensao, através da rodo
via estadual CE-053, com aproximadamente 5Km em estrada carroga-
vel.

A drea prioritaria do aproveitamento hidro-agricola

esta esquematizada na Fig. 2.2.
2.2 - Clima

0 clima da regiaoc € quente de alto poder evaporante,

com chuvas concentradas no verao e i1nicio de outono.

Caracteriza-se nitidamente um quase permanente défi
cit hidrico, com somente os meses de maior precipitagao, nos
anos nao secos, apresentando um excesso de umidade; consequente-
mente, a 1rrigagdo torna-se um instrumento praticamente obrigatd

rio para o desenvolvimento das atividades agricolas.
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DADOS DE LOCRCAHAO DO LOTE 49O
C(LOTE RAGRICOLARA>
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VERTICE COORDENRDAS LRDGS AZIMUTES DISTANCIA
(X3 (Y) (gg-mnm.s5) {m}

MEBB79 478994 .850Q 94612811.636 MEBB79-MEBB72 270. 42435 170.091
MEBB72 4788246.772 F612813.754 MEBB7Z2-MEBB73 1.1633 217.384
MEBE73 4728831.613 9613031.084 MEBB73-MEEBS1 Q0. 4602 167.170
MEBBES1 H478998.768 2613028845 MEBBE1-MEBE7% 180.3021 217.218
PERIMETRD = 771.863 m

AREAR = 32.6643 ha
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GLEBA-FFDJETO CURU-FARAIFPRER / SETOR ~E

MINISTEEIO DR IRRIGACAO
DEPRETRMENTO NACIONAL DE OBRAS CONTFAS AS GSECAS - DNOCS
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VEFTICE COORDENADAS LADOS AZIMUTES DISTANCIR
(X) (Y) {ggemin.s55) (ra)
MEEE4 37 479971.781 9613610.344 MEEE4AZ7-MEEE44&6 275.1403 178.084
MEEE446 L479794.440 9L12627.090 MEEL446—-MEEE435 13-10164 155.506
MEEE4ZS 479829.874 Q41Z2772.505 MEEE435~MEEE41S 21.3138 158.973
MEEE4L4LS 479987 . 112 9612801.908 WMEEE41S-MEEEA37 1B4.3513 191.69C
FEFIMETRO = 6&68B4.261 m
AREA = Z2:.8557 ha
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Em sintese o clima da regido do agude Umari & carac

teri1zado pelos seguintes indicadores climatoldgicos (Quadro 2.1):

QUADRO - 2.1
INDICADORES CLIMATOLOGICOS

ESTAGAO BARBALHA

P ARAMETROS MEs JAN TEV MAR ABR ual JUuN JuL AGQ SET ouT NOV DEZ ANUAL
Temperatura Med1a(°C) 25,8 24,8 25,6 26,6 24,2 23,9 24,4 25,1 26,6 26,2 26,5 26,3 25,3
Umidade Relativa(l) L1 74 719 19 72 67 57 52 b4 &9 50 53 62
Insolagaot{h) 208,8 178,3 190,1 208,6 244,% 240,5 250,9 2B3,5 271,2 272,8 251,1 229,1 Z.833,1
Evaporagio™fi che®(ma) 162,9 113,4 96,6 108,B 149,5 178,6 23,0 289.0 301,6 280,3 240,2 224,5 2.335,6
Evaporranspiragao

Fotencial (me) 184,3 137,1 133,6 115,4 123,88 121,5 143,7 160,4 177,2 192,6 191,0 19%.4 1.877.0
Pluviometria Media{om) 174,6 260,3 229,7 179,2 41,7 25,8 15.5 6,7 6,1 20,4 72,1 74,2 1 076,4

FONTE: Plano de valorizacdo Hidroagricola do Cariri Ocidental-

Hidrologia.

2.3 - Relevo e Topografia

A Area & constituida de solos aluvionais com  desni

vel maximo de 1lm em cerca de 100m de extensao.

0 local foi levantado por topografia classica geran

do uma prancha na escala de 1:5.000, com curvas de nivel a cada

metro,

2.4 - Solos({(l)

- A irea objeto do referido estudo & constituida de

562,59 hectares, de solos aluviais.

(1) Estudo Pedoldgico Detalhado
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A irrigacgao recomendada para esta area tanto podera
ser gravitaria como aspersao, bastando para tanto, que nao se
utilize o método gravitario para solos de textura leve (no caso,
na unidade Ael).

- Para as unidades compostas de solos de textura pe
sadas, e cujo a exploragao agricola for arroz, & recomendavel a

irrigagao por gravidade.

- Nas areas de solos de texturas médias pesadas e pe
sadas € recomendavel o cultivo do arroz, cana, algoddo e o métg
do de irriga¢ao empregado deve ser o gravitario.

— As unidades Ae9, Ael0 e Aell apresentam problemas

de salinidade e/ou alcalinidade.

- E recomendavel prover estes solos de um coeficien-
te sistema de drenagem, bem como, a aplicagac de corretivos gqui
micos visando diminuir para niveis aceitaveis de salinidade e al

calinidade.

- O emprego de adubos organicos é muito importante,
vez que esta pratica melhora as caracteristicas fisico-quimicas'
dos solos, contribuindo pois, para uma melhor estruturagao, uma
me lhor aeraqao, aumenta a permeabilidade, além de combate a sali

nidade e alcalinidade.

- Quando da aplicacdo de adubos guimicos, € fundamen
tal a escolha do adubo, pois deve-se evitar fertilizantes que au

mentem a alcalinidade e salinidade dos solos.
2.5 - Recursos Hidricos
A principal fonte d'agua para o projeto, € o agude
Umarai {(Thomaz Osterne de Alencar), que barra o Riacho Caras, e

gue garante o fornecimento d'agua suficiente e continuo por todo

0 ano, nos dias atuais.

08 &




RESUMO DOS TIPOS DE SOLOS/CLASSES DE TERRA PARA IRRIGAGAC

ranng

8

Drenagem impedida

ficiente.
- Adubacdo organica
- Adubagao mineral

onton | ARea | ¢ 0A| ratomes Limi | CApaciDApE|CLASSE DE RECOMENDAGGES <
DE | (HA) | AREA| TANTES - DE USO DA | TERRA PARA TECNICAS APTIDAO CULTURAL
TERRA IRRIGAGAO
Ael | 44,61} 7,93 |- Baixa fertilidade 2% u - Adubacdio mineral - Horticultura, fruticultura(citrus em
L21BX - Adubagio organica geral), mandioca, feijao, hortaligas
culturas oleaginosas, mamao, maracu-
ja, melancia, banana, culturas tube-
rosas, forrageiras etc.
Ae2 3,931 0,70 Média/baixa 2 u - Adubacao minreral - Horticultura, fruticultura em geral,
fertilidade L21BX - Adwbacao organica feijao, culturas graniferas,
-~ Melhoria no sistema culturas forrageiras
de drenagem. capim, cana etc.
Ae3 18,50| 3,29 |- Baixa/média fer 2sd wu - Construgdo de um sis |- Horticultura e fruticultura em geral :
tilidade L21BY tema de drenagem e- feijao, culturas, mamao, graniferas,

culturas forrageiras, capins, cana,

banana, etc.




CLASSE DE

UNIDA | AREA| % DA | FATORES LIMI | CAPACIDADE|CLASSE DE RECOMENDAGOES "
a = APTIDAO CULTURAL
H DE USO DA |{LIERRA PARA TECNICAS
DE (HA) | AREA | TANTES TERRA IRRIGAGAO
Aed 14,90 2,65 |- Baixa fertilida 254 wu - Construcao de um efi | - Horticultura e fruticultura em geral,
de. L21BY ciente sistema de feijao, culturas graniferas,culturas
- Drenagem impedi drenagem. forrageiras, capins, cana, culturas
da. - Lavagen oleaginosas.
Aeb 12,10{ 2,15 {- Drenagem impedi 2sd  wu - Construcao de um efi | - Horticultura, fruticultura em geral, !
da. L21BY ciente sistema de feijao, mamao, culturas oleaginosas,
- Baixa/média drenagem. culturas forrageiras, capins, cana,
fertilidade - Aradagem, gradagem ' banana, arroz etc.
sequida de incorpora
cao de verdes.
Ae6 | 108,83 19,35 |- Média fertilida 2sd  wu - Adubacao organica - Fruticultura em geral, milho, 4algo~
de. L21BY - Adubagao mineral

-
o}
[
b

~
S

déo, arroz, cana, culturas forrageli
ras como capins, gramineas e al

gumas leguminosas.




CLASSE DE

UNIDA | AREA| % DA| FATORES LIMI CAPACIDADE | CLASSE DE RECOMENDACOES _
DE (HA) | AREA| TANTES ~ | DE USO DA |TERRA PARA TECNICAS APTIDAO CULTURAL
TERRA IRRIGACAO

227 | 91,81} 16,32 Média/fertilida 2sd “wWu - Melhoria ao sistema |- Milho, banana, algodao, culturas for
de. L21BY de drenagem rageiras, cana, capins, arroz etc.
Drenagem c/ligei] ~ Adubagdo orgdnica
ros impedimentos - Adubagao mineral

28 | 99,23]| 17,63 Drenagem ligeiral 2sd wu - Melhoria no sistema |- Milho, arroz, algodao, culturas for
mente, impedida. 1.21BY de drenagem rageiras, cana, capins etc.
Solo muito oom - Aradagem, gradadgens,
pactado em sua seguido de adubagao
superficie. verde.

Ae9 | 60,55| 10,76 Drenagem impedi 3sd wu ~ Construcdo de um efi |- Milho, arroz, algodao, culturas for
da. L31BY ciente sistema de rageiras, cana, capins, etc.
Solo muito com drenagem.
pactado. - Aradagem, gradagem,
Alto teor de incorporagao de adu
sais soluveis. bos verdes.

- Corregao da salinida |
)

4

a0

de e alcalinidade.




CLASSE DE

SO

Vil

1o

UNIDA | AREA | % DA| FATORES LIMI | CAPACIDADE|CLASSE DE RECOMENDAGOES .
DE (HA) | AREA | TANTES = | DE uSO pa |TERRA PARA TECNICAS APTIDAO CULTURAL
TERRA IRRIGAGAC
2el0 | 43,95 | 7,81 |- Drenagem impedi 2sd wu |- Construcdo de um efi | - Milho, arroz, algodao, culturas for
| da. L21BY ciente sistema de rageiras, cana, capins, etc.
E - Solo muito ocom- drenagem.
pactado. - Aradagem, gradagem ,
- Elevado teor de seguido da adubagdo
sais. organica (verde) .
- Correcac da alcalini
dade.

Aell | 64,18 11,41 | - Presenga de ele 2sd wu |- Construcdo de um efi | - Milho, arroz, algodao, culturas for
vado teor de L218Y ciente sistema de rageiras, cana, capins, etc.
sais trocaveis drenagem.
no perfil do so - Subsolagens, sequi -
lo. das de gradagens, '

- Drenagenm impedi gessagem e lavagem
da. posterior.
- Solo muito ocom-
pactado.
T~
—
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2.6 - Aspectos Agrondmicos

0 vale do Caras apresenta um bom potencial para apro
veitamento agricola o gual, entretanto, encontra-se subutiliza
do. Os solos sao compostos de aluvices, com largura média em tor
no de 100 metros, ladeados por podzdlicos e latossolos. O uso
atual das aluvioes se resume, basicamente, ao cultivo do arroz
de sequeiro. Por outro lado, os podzdlicos e latossolos sdo uti
lizados com o cultivo, em consdOrcio ou em lavoura solteira, do
milho, algodac e feijao, bem como com a pecuadria de leite e cor

te aproveitando a pastagens nativa.

Observa-se na area O emprego bastante reduzido e tec
nologia agricola, o que pode ser comprovado por trés pontos. Pri
meiro, O baixo uso de fatores de aumento da produtividade tais
como: sementes selecionadas, fertilizantes, defensivos agricolas
etc... Segundo,a forga de tracao predominante ainda & a
animal. Terceiro,o emprego da 1rrigacac € muilto restrito, e onge

existe a aplicagao da agua & feita sem nenhum critério técnico.

A predominancia da produgao vegetal, em plantio de
sequeiro enfragquece a unidade produtora na sua resisténcia as
secas, promove periodo de ociosidade da mao-de-obra no verao e
ocasiona quedas consideraveis de renda da propriedade em anos

anormais, motivando o é€xodo rural.

E evidente a necessidade da melhoria dos aspectos a
grondmicos na regiao, para um posterior aumento da produtivida-
de, através de um trabalho de extensao rural que venha a esclare
cer aos agricultores a importancia do uso dos fatores de produ
cao e uma mudanga na forma de exploragao, além da introdugdo da
irrigacgao.

2.7 -~ Aspectos Socio-Econdmicos
0 municipio de Crato apresenta uma area total de
1.026 sz e uma populagao de 80.796 habitantes, concentrados

basicamente na sede do municipio, ja que a regiao e constituiga

de uma drea de relevo muito acidentado.

13
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Crato & considerado o 49 municipio do Estado do Cea
ra, quando € analisado os seus diversos aspectos, pois conta com
531 estabelecimentos comerciais, 55 industrias, 07 instituigoes
financeiras e 05 cooperativas além de toda uma infra-estrutura '
socio-cultural composta de uma rede educacional desde o maternal
até a faculdade (Economia, Direito, Pedagogia, Letras, Histdria,
Ciéncias e Geografia) e duas emissoras de radio. Toda essa
estrutura atende também & populagdo dos municipios mais  proxi

mos .

A P.E.A. (Populagao Economicamente Ativa) € de 19.478
trabalhadores representando 24% da popula¢do total, sendo que o
setor primdrio & o de malor concentragao com 92.186 trabalhadores
representando 47% da P.E.A, do municipio e os demals trabalhado-
res se dividem nas mais diversas atividades como: industrial, co
mercial, servigos, etc. Como vimos apesar de toda a infra-estru-
tura existente o setor primario &€ o que absorve um maior numero'
de trabalhadores, porém empregam uma agricultura ultrapassada,
sem o devido uso de tecnologia para o necessario aumento de pro

dutividade.

0 municipio € composto de 31,451 jovens com idade
escolar, 1sto &€, com 1dade superior a 19 anos e inferior a 05
anos, e desse total 24.520 frequentam as aulas nas 501 salas de

aula ali existente.

De modo geral o municipio apresenta um bom Indice,
quando sac analisados os seus diversos aspectos e comparados com

outros municipios do Ceara.
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3 - A FONTE HIDRICA
3.1 - Caracteristicas Té&cnicas

O agude Umari projetado pelo DNOCS e executado pelo
32 B.E.C., teve sua construgac iniciada em 07 de outubro de 1980
e término em 24 de setembro de 1982.

Sua bacia hidrografica abrange uma &rea de 71,42@3’

enquanto a bacia hidraulica apresenta uma superficie de 363,646ha.

O reservatdrio possui uma capacidade aproximada de
28,7 milhoes de m3, correspondente a cota 441,00m da soleira do
sangradouro. Seu volume disponivel anual € igual a 5,35 x 106

de m3 e a descarga regularizada €& de O,202m3/s {fc=30%) .

A barragem & de terra compactada, e tem segao trape
zoidal, com altura maxima de 28,70m. A extensao do coroamento &

de 204m, com largura de 7,0m.

O sangradouro, localizado na ombreira esquerda da
barragem, &€ do tipo soleira espessa, escavado em rocha alterada

com largura igual a 39,00m.

A tomada d'agua € constituida por uma galeria de
ago, com diametro de 762mm e 171,00m de comprimento envolvida
por uma protegao de concreto armado. Sua boca de jusante apre
senta-se apds uma curva acentuada, e & controlada através de um
registro de gaveta flangeado, despejando numa bacia de dissipa-
cao.

As fotos 3.1, 3.2, 3.3 e 3.4 apresentam detalhes do

registro e da bacia de dissipacgao.

0 acesso da agua a galeria é feito através de  uma
comporta retangular manobrada por meio de macacos de suspensao
manuals fixados no alto da torre de comando. Esta torre & do
tipo "Ilha", e consta de uma estrutura simples de concreto arma

do, podendo ser visualizada na Foto 3.5.
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FOTO 3.1
Detalhe do registro que controla
a salda da galeria do agude Uma

ri (Thomaz Osterne de alencar) .

FOTO 3.2 ~ Detalhe do canal de saida da bacia de dissipa
¢ao de energia da galeria do agude Umari (Tho
maz Osterne de Alencar).
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FOTO 3.3 - Vista da bacia de dissipagac Ge energia da sal
da da galeria do agude Umari (Thoraz Osterne

de Alencar).

FOTO 3.4

Detalhe da bacia de dissipagdo
de energia da saida da galeria
do acude Umari (Thomaz Osterne
de Alencar).
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FOIO 3.5 - Vista da torre de comando ¢a galeria do arcu
de Umari (Thomaz Osterne de Alencar)
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3.2 - Situagao Atual

No dia 15 de maio do corrente ano foi realizada uma
visita técnica ao Agude Umari, j& informado em relatdrio anteri
or, © qual encontramos sangrando com uma lamina de 14 cm, de
acordo com o linimetro mostrado na Foto 3.6. Os seguintes ele

mentos da barragem foram observados:
. Sangradouro

No sangradouro, verificou-se a ocorréncia de proces
SOSs er051vbs extensos. A erosdao, noc momento, traduz-se por uma
escavagao de cerca de 3,0 m de profundidade, transversalmente
ao canal, e por uma caverna junto ao muroc de protegao do maci
¢o. Observou-se, também, que devido a essa erosdao formou-se um
canal preferencial de fluxo na se¢ao junto ao macigo da barra

gem.

Esses processos erosivos estabeleceram-se devido o
subestrato rochoso no local apresentar-se muito fraturado em
todas as diregoes, nao resistindo a agao desagregadora do fluxo

d'agua superficial.

Esses aspectos podem ser visualizados atraves das
Fotos 3.7, 3.8, 3.9, 3.10 e 3.11.

Para se assequrar a estabilidade do conjunto muro-
macigo, sugere-se a construgao de uma obra, proxima do eixo da
barragem, gque impega a formagéo de escavagaes erosivas no canal

de sangria.

Parece-nos interessante que realize-se uma escava-
¢a0 no sentido transversal ao canal, onde estabeleceu-se o pro
cessO erosivo, e construa-se um muro para contengéo da escava
gado, protegao da superficie rochosa e dissipacao da energia do

fluxo d'agua.

20
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FOTO 3.6
Vista de un linimetro do agude
Umari, leitura: 441,14 m.

FOTO 3.7 - Detalhe da ercsac do sangradouro do
acude Umari.
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FOTO 3.8
2 '»_-lﬁ Detalhe da erosac do sangradouro
do acude Umari.

FOTO 3.9

Detalhe do avango lateral, na
direcac do macigo, da erosac
do sangradourc do agude Umari.

22
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rog 3.10 - Detalhe da escavacao da ponta de jnsanle da
maro de protecas do sangradours do Ao

Unari {Thomaz Osterne de Alencoar) .

FOTO 3,11
Detallie da ervesan do Sangrackisro
do acude Unard, vicoalizando 8]

avanco lateral no dineeao do o ma
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O muro deve ser construido em toda a largura do ca
nal e preferencialmente de forma gque nac oponha resisténcia ao

fluxo d'agua sub-superficial a rocha.

Para alcancar esses objetivos parece-nos 1ndicado
0 uso de muro constituide por caixas de "gabioes". Os gabioces
por serem um conjunto de caivas de tela metalica preenchidas '
com pedras, apresentam poder de contencao de escavagoes e exce

lentes caracteristicas drenantes.

0 muro de gabiodes devera ser conjugado com uma cai
xa de amortecimento a jusante e um tapete de pedras contidas

por telas (colchoes tipo reno) a montante.

A caixa de amortecimento, executada em concreto cCi
clopico, tem a finalidade de dissipar a energia da agua que des
ce pelo murc e, os colchoes reno de evitar erosao junto a cris

ta do mesmo.

Na figura 3.1 & apresentado escuematicamente o muro
de gabides com o0s colchOes reno a montante e a caixa de amorte-

cimento de jusante,

No local junte ao macig¢e da barragem, onde observa-
se uma escavacao tipo caverna, sugere-se a construgac de um mu

ro de concreto em extensao ao muro de protecao existente.
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. Tomada D'agua

A galeria se apresenta em boas condigoes e o regis
tro parece compativel para liberar a vazao do aproveitamento hi
droagricola, parecendo a primeira vista ndo ser preciso a insta
lagao de uma valvula dispersora.

No entanto, ha necessidade de um medidor de vazao

para controle da agua do aproveitamento.

Sugerimos que seja adaptada a propria bacia de dissi
pacao de energia para medidor. Para tanto, o seu canal de saida
devera ser aumentado em 1,50m, com um vertedor de parede delgada

instalado ao seu final.

O detalhe do medidor sugerido & apresentado na
Fig. 3.2.

. Macigo

O macigo encontra-se em boas condigoes de estabilida
de e manutengao.

As fotos 3.12 e 3.13 apresentam vistas de jusante da

barragem.
3.3 - Vazao Regularizada

O dimensionamento das potencialidades de regulariza
cao do Agude Umari (Thomas Osterne de Alencar) processou-se atra
vés do método das exploracoes ficticias.

- Descrigao do Modelo

0 método das Exploragoes Ficticias consiste em estu
dar o balan¢o hidrico de um reservatdrio aoc longo de periodo de

tempo T, supondo-se que as condigoes hidroldgicas anteriores e

conhecidas, nao se modificarao, e retirando-se uma determinada '
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vendo ao caentro

te do macigo,

jusan

sta da
a galeria com a bacia de dissipagao de e

gia do agude Umari (Thamaz Osterne de

- Vi

12

FOTC 3

ner
Alen

car}.

13 - Vista da parte de jusante do macigo do agu.

FOTO 3

(Thomaz Osterne de Alencar) .

ce Umari
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vazao para fins utilita&rios. O balango hidraulico de um reserva-
tdério estd mostrado esquematicamente abaixo:

Pi £y

R1

__:f‘“

Matematicamente tem-se a seguinte relagao:

\'%

1+1 Vi +(P1-Ei) Ai1+Ar1+1 + Ri-Sl—O

2

Onde:

Vi+l e V1 = Volume do reservatorio no fim dos
meses i+l e i;

Pi = Precipitagdo direta sobre o lago no Més i,

Ei = Evaporagdo do espelho d'agua no més 1,

Al e Ai+l = Area do espelho d'agua no fim dos
meses 1 + 1+1;

R1 = Volume afluente ao reservatdrio no mé€s i;

O = Volume mensal retiradc do reservatdorio em

cada més, valor assumido como constante;

S1 = Volume sangrado no més 1.

Para o desenvolvimento do método, simula-se a ope
ragao do agude para diversos valores de O e estuda-se a evolu
¢3o do nivel do reservatdério ao longo do periodo estudado.

guando o nivel do reservatdrio for inferior ao mini
mo de operacao fica caracterizado o colapso do reservatdrio. Pa

ra a determinagdao da vazdo regularizada se faz necessario a in

29
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trodugao do conceito de frequéncia de ruina. A frequéncia de rui
na (fr) é definida pela relagao n, em que n € o nimero de  anos
em que ocorreu um periodo consecHtivo de dois ou mais meses em
que o agude atingiu cotas inferiores & galeria e N € © namero
total de anos utilizados na simulagao.

A simulacao foi feita através do programa Gestao Si
mulada de Operagao do Agude desenvolvido em linguagem Basic para
o Micro Computador DGT-1000, e admitindo as seguintes hipdteses:

. Quando da ocorréncia de subperiodos de sangria to

da a vazao € escoada no inicio do més.

. Quando o nivel da agua no agude baixa da cota da
galeria, cessa toda retirada continuamente apenas'

o processo de evaporagao.

. Admitiu-se que no inicio da operagao o reservatdrio
encontrava-se na cota igual a média entre a de san

gria e do porao.

. A evaporacao em cada més corresponde 3 média men

sal do més respectivo.
Dados Utilizados
Evaporagao do Espelho D'agua

Os dados para evaporac¢dc (Quadro 3.1), foram extrai-
dos do Plano de Valorizacao Hidroagricola do Cariri Ocidental, '

volume Hidrologia.
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QUADRO 3.1

EVAPORAGCAO "PICHE" (mm)

ESTAGAO: BARBALHA
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Pluviometria Mensal no Espelho D'&agua

Utilizamos para o agude, os dados tratados nos estu
. - ] 3
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O agude estudado pertence a bacia do Cariri Ociden-

lino.

tal, mais especificamente se localiza na sub-bacia Carés—CrlstE

A bacia do Cariri Ocidental teve suas vazoes estuda

Para a estimativa do escoamento superficial da

série histdrica de vazoes.

das através do modelo SMAP, que gerou para cada sub-bacia

Cristalino, abaixo apresentado, multiplicados pela relacao

uma

ba

cla do reservatdrio foram utilizados os dados de vazido do Caras-

en

tre a area da bacia do agude (71,42Km2) e a area de sub-bacia '
considerada (310,50Km2).
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Quadro Cota X Area X Volume
Obtido a partir do projeto do agude:

ACUDE: UMARI

QUADRO COTA/AREA/VOLUME

COTAS (m) AREA (m?) VOLUME (m>)
420 61.800 123,600
425 419 .400 1.326.600
430 853.200 4.508.100
435 1.939.200 11.489.100
440 3.358.200 24.732.600
445 4.752.000 45.008.100

Cota da soleira do sangradcuro = 441,00
Cota do porac = 422,00

Volume Retirado do Reservatorio, por Més:

Para o reservatorio foram realizadas seis simula
¢oes, cujos dados sao apresentados no Quadro:

Descarga pela Tomada D'Agua dos Reservatérios(m3/més)

SERVATORIO
UMARI
SIMULAGAO

170.000
250.000
350.000
400.000
500.000
550.000

A AW N
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Resultados Obtidos

Do processamentc dos dados descritos, foram gerados
se1is relatorios cada um com uma simulagdo. O resumo destes re
sultados & o seguinte:

UMARI
Descarga pela Galeria Frecuéncia de Ruina

m3/més m3/5 (%)

170.000 0,065 0
250.000 0,096 0
350.000 0,135 8,9
400,000 0,154 16,4
5060.000 0,192 25,4
550.000 0,212 34,3

Este relatdrio juntamente com os fluxogramas e lig
tagens dos programas encontram-se a disposicao do DNOCS para
quaisquer esclarecimentos,

A descarga regularizada para fins de projeto, foi
determinada para uma frequéncia de ruina de 30%, cue correspon

de a uma vazao de 0,202m3/s, como demonstra a curva da Fig.3.3.

A utilizacao da fr=30%, foi1 acordada em reunidao en
tre o DNOCS e a AGUASOLOS, com a finalidade de aumentar a efi
ciéncia do reservatdrio, ou seja, o aproveitamentc do volume

afluente & maior.

Dessa vazao ficou resolvido utilizar para uso em ir
rigagao o valor de 0,172m3/s, ficando o restante destinado a ou
tros usos, como abastecimento humano e dessedentacao de animais,
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3.4 - Usos Efetivos Atuails

As agqguas do acude atualmente sao aproveitadas efeti~
vamente para pisc¢icultura, vazantes, recreacao, e também para

abastecimento, dessedentacaoc de animais e irrigagdo a jusante.
Piscicultura

O DNOCS desde a década de 30, vem realizando um tra
balho de desenvolvimento da pesca continental no Nordeste, e en
tre elas podemos citar o da aclimatacao de espécies de bom rendi
mento e valor comercial, favorecendo uma produtividade na pisci-

cultura extensiva dos acudes de 100Kg/ha/ano.

Para o agude Umar: cuja a bacia hidraulica possur '

363,646ha estimamos uma produ¢ao anual em torno de 36ton anuais.

As espécies mais capturadas sao: a tilapia, o cara

comum, o corrd baiano, e O pacu.

A temporada de pesca encerra-se até 02 de fevereiro,

reabrindo dois meses depois.

O DNOCS cobra do pescador a importancia de Cz$ 3,50 !

para cada 500m de galao.
. Vazantes

As vazantes sdo exploradas nos agudes apds o periodo
de chuvas, no segundo semestre do ano. Acompanhandc © recuo das

aguas do reservatorio.

Segundo o zelador do agude, Sr. Pedro de Brito Lima,
O DNOCS arrenda as margens do lago, possuindo o agude Umari 132
rendeiros. Esses agricultores pagam Cz$ 19,00/ano por 50m de va

zante (aproximadamente 1l0ha),e aagua que utilizam & gratis.
. Recreagao

Entre os miltiplos usos dos agudes esta incluido o
lazer.
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As aguas do Umari sao utilizadas pelos habitantes da
regiao para recreagao, com realizagdo, inclusive, de regatas, co
mo a II Regata de Canocas do Umari. Observamos em sua margem, prod
ximo a casa do zelador, a existéncia de um balneario, o qual e
particular, de acordo com informacdes, e cujo prédio pode ser ob

servado na Foto 3.14.
. Abastecimento, Dessedentagaoc de Animais e Irrigagao

Durante o periodo ndaoc chuvoso o DNOCS manda liberar
agua através da galeria para a populagao de jusante, que de acor
do com informacoes locals, utiliza esta agua, precariamente,
principalmente para abastecimento, dessedentagdao de animais e 1r
rirgagao . Acreditamos que um dos fatores limitantes do uso & a falta de ener
gia elétrica.

3.5 - Quantificagado dos Usos da Kgua

A quantificacdo do uso da agua foi efetuada através
do balango inverso do agude Umari, utilizando a equagao a se

guir:

C=Vi-Vf -1 (A1 + Af) X E

2
C = Consumo
Vi= Volume no inicio do periodo
Vf= Volume no final do periodo
Ai= Area no inicio do periodo
Af= Area no final do periodo

E = Evaporagao

Os dados de cota e volume foram fornecidos pela 2a.
DR/DNOCS, encuanto os de evaporagdo de langue Classe A foram ex
traidos do GVJ(l), com utilizacao do fator de corregao da evapo-
racao de tanque igual a 0,75.

(1) SUDENE/GVJ - Estudo Geral de Base do Vale do Jaguaribe, Mono
grafia Hidroldogica, 1967,
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FOTO 3.14 - Vista parcial do agude Umari (Thomaz Oster
ne de Alencar), visualizando no centro da
foto o balneario.
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O balango forneceu um consumo médio anual de aproxi-
6 3 . ~
madamente 1,5 x 10° m~ para o acude, no gue concerne a irrigagaq

abastecimento etc.
3.6 - Qualidade da Agua

A caracterizacao das aguas torna-se necessaria tendo

em vista as necessidades para a irrigacgao.

A partir de amostra coletada no agude Umari foi de
terminada a qualidade cuimica da agua. A analise foi realizada
pelo Laboratdrio Regional do DNOCS - 2a.DR.

O Quadro 3,2 apresenta a ficha de analise de agua

para irrigacgao.

Segundo a classificagao proposta pelo "U.S. Salinity
Laboratory Staff" para padrao de agua para irrigagao (Fig.3.4) a
amostra analisada apresentou agua na categoria modal Cl - Sl(bai
x0 perigo de salinidade e baixo perigo de s0dio). Assim conside-

rada de muito boa gqualidade para uso em 1irrigagao.
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QUADRC 3.2
MINTER — DNOCS FICHA DE ANALISE DE AGUA PARA IRRIGACAO
22 DIRETORIA REGIONAL PROCEDENCIA DATA DA COLETA / /
DIVISAO DE ESTUDOS E PROJETOS INTERESSADO DATA DA ENTRADA / /
LABORATORIO REGIONAL COLETADO DATA DA SAIDA r
AMOSTRA CATIONS [mag/ ) ANIONS mag/l CE S6LINOS
NOME _ _ s MICRCMHO / CM RAS H DI1SSOLVIDOD CLASSIFICAGAQ
N Ca++ M°++ m+ K + soSMA- 6 s0; HCo co sc;m 260 p ol
115 Agude
Umari 0,68 0,84‘1.18 0,14/2,84 | 0,78,0,36;: 1,34 - 2,48 204,6 1,3 6,60 130,9 € - §
E
€ 1 — BAIXQ PERIGO DE SALINIDADE § 1 — BAIXQ PERIGO DE SODIO
C 2 — MEDIO PERIGO DA SALINIDADE $ 2 — MEDIO PERIGD DE SODIO
C 3 — ALTO PERIGO DA SALINIDADE S 3 — ALTO PERIGO DE SODIO
C 4 -— MUITO ALTO PERIGO DA SALINIDADE § 4 — MUITQ ALTO PERIGO DE SODIO
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FIGURA 3.4 - Diagrama para classificacac da agua pa
ra irrigagao, segundo o "U.S. Salinity
Laboratory Staff".
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4 - PLANO DE APROVEITAMENTO HIDROAGRICOLA
4.1 - Solos Irrigaveais

A partir do conhecimento dos recursos de solos da
area(l), sintetizados no Capitulo 2, foram definidas as areas

de aluvidao irrigaveis.

Os solos dessas areas sao compostos por 1ll{(onze) uni
dades, cada uma com caracteristicas diferentes requerendo tra
tos e manejos de solo e Agua diferenciados, como também apre

sentam vocagoes culturais que variam de unidade para unidade.

Algumas unidades apresentam problemas de concentra-

gao de sais e/ou alcalis no perfil do solo.

Com relacao as texturas do solo, observa-se as mais
variadas disposigdes ou arranjamento texturais. Assim &€ que te

mos solos de textura leve, média e pesada.
4.2 - Culturas Selecionadas

Para selegao das culturas varios parametros  foram

considerados onde podemos destacar os seguintes:

A) Uso atual do Solo - Se reveste de grande importancia, pois a
selegao das culturas nao pode se afastar de maneira radical
das culturas ali plantadas, devido o nivel educacional dos

beneficiados deixar muito a desejar.

B) Recursos do Solo - as culturas selecionadas do ponto de vis
ta agrondmico, deverdo adaptar-se ao tipo de solo, que asse
gure um melhor desenvolvimento vegetativo e em consequéncia

uma melhor produtividade.

C) Clima - Os componentes climaticos foram analisados obdecendo
as exigéncias (de umidade, insolagao, necessidade hidrica

etc) de cada cultura.

(1) Estudo Pedoldgico Detalhado
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D) Social - A importancia social da cultura para os colonos, tan
to no aspecto de tradigao de plantio, como no aspecto alimen-
tar.

E) Mercado e Comercializacao - As culturas selecionadas nao te
rao restrigoes de mercado face ao deficit anual de produgao
do municipio, tendo em vista ser culturas cujo seu produto &

de uso obrigatdorio na alimentagao.

Depois de analisados todos estes pardmetros as cultu
ras selecionadas foram basicamente milho, arreoz, cana-de-agicar,
algodao e capineira. A distribuicdo dentro do espago fisico nos
190ha irrigaveis ficou da seguinte maneira:

- Arroz 133ha

- Cana—-de-acucar 1%ha

- Milho 19ha
- Algodao 9,5ha
- Capim g,5ha

TOTAL 190ha

Para todo o vale admitiu-se 70% da area liquida cul-
tivada com arroz, face ac uso atual ser nestas proporgoes. Nota-
se portanto que de um espago fisico de 190ha, sao cultivados anu
almente 351,5ha levando-se em conta o plantioc de culturas de ci
clo curto obter duas safras por ano.

4.3 ~ Oferta D'Agqua

A oferta d'agua para o desenvolvimento da 1rrigagao
do presente plano & oriunda de escoamento superficial regulado
pelo Agude Umari, gue capta agua de uma &area de 71,42Km2. A agua
é de boa gualidade, podendo ser utilizada para irrigagao sem

quaisquer restrigoes para as culturas.
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O estudo de simulagaoc dos defllivios forneceu um aflu

xo médio anual de 6.527.952m3.

A despeito da capacidade do acude ser em torno de
28,7 milhoes de m3, correspondente & cota 441,0m da soleira do
sangradouro, os estudos de operacao simulada do agude mostraram
que a descarga média anual regulada seria de aproximadamente '
6.370.272 m3

as finalidades deste projeto sera utilizado um volume de 5.424,.192

, com uma frequéncia de ruina de 30%, sendo que para
3
m~ (Ver Cap. 3)
4.4 - Estrutura Fundiaria

Objetivando caracterizar a estrutura fundiaria da
area do estudo, foi realizada uma pesquisa de campo visando apro
priar o tamanho da area de aluviao das propriedades, bem como a
sua forma, ou seja, conhecer principalmente a sua extensao volta
da para o rio principal. Este levantamento foi efetuado somente
nas areas das aluvides, objeto do presente planc de aproveitamen

to hidroagricola.

O Quadro 4.1, a seguir apresentada, retrata o numero
de proprietarios, distribuidos por estratos, 1levantados na pes

guisa.

Uma analise do quadro, citado anteriormente, permite
as seguintes observacoes: foram levantados um total de 84 pro
prietarios, abrangendo uma area de 401 ha de aluviao, onde veri
fica-se que 50% dos proprietarios possuem mais de 3 ha (a area
de 3 ha corresponde ao maximo irrigado por proprietario definido
pelo presente Plano de Aproveitamento Hidroagricola), com a meta
de restante engquadrada em areas correspondentes a intervalos de

faixas menores que 3 ha.
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PLANO DE APROVEITAMENTO HIDROAGRICOLA DO AGUDE POBLICO
UMARI - (THOMAZ OSTERNE DE ALENCAR)

QUADRO - 4.1

AREA IRRIGAVEL DE ALUVIAO(HA) | N¢ DE PROPRIETARIOS | ¢ DO NOMERO
TOTAL [E
PROPRIETARIOS
< 1 15 17,9
1 — 2 21 25
2 — 3 06 7,1
> 3* 42 50
TOQTAL 84 100

* A drea de 3 ha corresponde ac maximo irrigado por proprie
tario definido pelo Plano de Aproveitamento Hidroagricola
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4.5 - A Area Irrigavel

A estimativa da superficie irrigavel & feita pela re
lagao entre o volume de &Agua anualmente disponivel e a necessida
de hidrica por unidade de area. Como nesse nivel de estudo nao
existe um plano de afolhamento, a necessidade hidrica foi estima
da pelo deficit hidrico para o Posto de Barbalha calculado segun
do o método de Hargreaves(l). Os resultados sdao apresentados no
quadro 4.2.

QUADRO - 4.2
DEFICIT HIDRICO NA AREA DO PROJETO CALCULADO PELO METODO DE HAR
GREAVES.

MES ETP (mm) | PRECIPITAGAO DEFICIT
CONFIAVEL (mm) | HIDRICO (mm)
JAN 186 95 91
FEV 138 103 35
MAR 134 187 -
ABR 115 104 11
MAI 123 6 117
JUN 121 1 120
JUL 143 0 143
AGO 160 0 160
SET 178 0 178
ouUT 194 4 190
NOV 193 6 187
DEZ 199 32 167
TOTAL 1884 - 1399

(1) HARGREAVES, GEORGE "Potencial Evapotranspiration and Irriga
tion Requirements for Northeast Brazil", UTHAH State  Uni
versity, 1974.
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Do quadro anterior pode-se extrair um deficit anual
de 1.399mm o que representa um consumo de 13,990 m3/ha—ano. Pa
ra uma eficiéncia global de irrigagdoc de 50%, O consumo anual
por hectare de area irrigado & de 27.980 m3. Por outro lado, a
vazao regularizada de 0.172 m3/s prover uma disponibilidade anu
al de 5,4 milhdes, como resultado, a area irrigavel & de aproxi

madamente 190 ha.

Isto posto, partindo de uma analise da estrutura
fundidria, Os técnicos da AGUASOLOS e da equipe de fiscalizagao
do DNOCS, optaram por adotar 3,0 ha como a area maxima a ser ir
rigada por proprietario. Pela configuragido da estrutura fundia
ria, estima-se que a adogao dessa politica podera beneficiar

até 84 proprietarios instalados ao longo de 15,1 Km.
4.6 - Esquema de Operagao do Reservatorio

Para evitar desperdicios de agua & conveniente que
a liberacgao pela galeria seja feita modulada de acordo com as
demandas de cada més. Dessa maneira os 5,4 milhOes de metros ci

bicos serao liberados de acordo com o gquadro a seguir:

MES VOLUJidrE3)T..IBERAD0 MES VOLUlElnEl::,‘,T..IBERADO

JAN 352.824 JUL 554.439
FEV 135.702 AGO 620.351
MAR - SET 690.140
ABR 42.649 ouT 736.667
MAI 453.631 NOV 725.035
JUN 465.263 DEZ 647.491

Deve ser observado que a variagao do volume 1libera
do no leito do rio ocasiona variagdes no nivel da agua e como

consequencia pode gerar conflito com os vazanteiros. Entretanto
a liberagdo de um volume constante ao longo de todo o ano, como
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desejavel para as vazantes, faria com que a superficie 1rrigavel
fosse determinada pela demanda do més de pico. Isso ocasionaria
uma substancial reducgao na area irrigavel diminuindo a  eficién
cia do sistema. A solugao &, a nosso ver, a liberagao modulada
com a geréncia do projeto alertande os vazanteiros para as osci

lagoes esperadas para o nivel da agua no rio.
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5 - A INFRA-ESTRUTURA

5.1 -~ 0s Enrocamentos

Com objetivo de assegurar o nivel da agua na sucgao,
e de processar um efeito de armazenamento da &gua, ji que esta
tem fornecimento continuo, o DNOCS deverd executar a cada curva
de nivel um enrocamento de 0,50m de altura, com secgao transver-

sal na forma trapezoidal, talude de 1l:1, e 30cm de coroamento.

A altura do enrocamento se justifica no sentido de
gque nao sejam inundadas as faixas de aluvido.

Foram previstos um total de 25 enrocamentos.

5.2 - 0 Sistema de Eletrificacio

O sistema de eletrificagdo de parte da &rea & consti
tuido pelas linhas de distribuicao rural (LDR): Crato/Colégio A
gricola/Santa F&/Dom Quintino e Crato/Ponta da Serra - Umburana,
construidas e operando em 13, 8Kv.

Para a outra porcao da area a Companhia de Eletrifi_
cagao do Ceara - COELCE ja possui o projeto e orgamento de am
pliagac da linha, tendo inclusive ja realizado cadastro junto

aos proprietdrios nao beneficiados.

Para as novas linhas, sugere-se que a rede de trans
missao seja monofasica, que se enquadra no sistema MRT, (monofi-
lar de retorno terra) que a COELCE pretende implantar, atualmen
te em fase experimental, com custos bastante reduzidos com rela

¢ao a rede trifasica, e suportanto transformadores de até 15Kva.

Outra sugestao seria a utilizagdao de um transforma
dor de 15 Kva para trés proprietirios, sendo que cada um teria

seu proprio sistema medidor.

As linhas de distribuigao existentes e projetadas
podem ser visualizadas na Planta Geral da ZArea.
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5.3 - 0 Sistema Viario

A principal rodovia de acesso a area € a CE-053,
asfaltada, que liga Crato a Dom Quintino, atravessando, inclusi-

ve, parte da area do aproveitamento.

A area, também, & bem servida de estradas carroga
veis, em bom estado, dispensando dessa maneira a abertura de no

vas vias para o escoamento da produgao.

A Planta Geral da Area podem ser observadas as estra

das.
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6 - OS MODELOS DE IRRIGAGAO PROPOSTOS

Com base nos resultados dos estudos pedoldgicos e
na estrutura fundidria das 3reas irrigaveis das aluvices do va
le em estudo, se propoe que a irrigagao seja feita utilizando -
se sistemas individuais e sistemas coletivos de irrigagao (con

dominios). Estes sistemas serao alimentados pelo rio perenizado.

As justificativas para se ter adotado as solugoes
dos citados sistemas, podem ser encontrados, a seguir, no desen
volvimento deste capitulo.

6.1 - Fatores Condicionantes x solugoes

Para maior clareza, analisa-se e discute-se, a se
guirr, dados e informagoes relativos aos principais fatores que
praticamente condicionaram e induziram os modelos de irrigagéao

gue se propoe.

- Solo

O estudo pedoldgico concluiu que os solos das alu

vides sao predominantemente de textura franco-argilosa.

Levando em consideragaoc os tipos de solos encontra-
dos, se concluiugue a modalidade de irriga¢ao mais adequada se
ria a irrigagao gravitaria, concorrendo dessa maneira para a
]

utilizagdo de canais irrigadores de menos custo, construidos

com solo local.

- A estrutura fundiaria

Pelo levantamento dos limites das propriedades e
cadastro, feitos em conjunto com os estudos topograficos, pode-
se concluir que a estrutura fundidria apresenta um bom grau de
fracionamento da terra, sendo observados tanto minifindios, de
pequenos agricultores que exploram diretamente as suas proprie-

dades, como latifiindios. A divisao das terras, como era de se
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esperar, é feita predominantemente no sentido transversal ao va
le, com a quase totalidade das propriedades tendo acesso direto

ao rio.

Pela analise da estrutura fundidr:ia observa-se em
certos trechos uma concentragac de pequenas areas de aluviao, '
assim sendo o DNOCS podera sugerir a esses proprietarios, ja
que uma reestruturagao fundiaria nao se insere no presente pla
no, a implantacao de sistemas coletivos de irrigagao (condomi
nios). Porquanto esta solugao pode se apresentar mais viavel,
na medida em que os custos por hectare sao mais elevados em re
duzidas areas irrigaveis,

Os sistemas coletivos deverao atender, de forma as
sociativa e i1ndiferenciada, a todas as propriedades agrupadas,
logicamente, com proporcionalidade relativa a area para recei

tas e despesas.
6.2 - A modalidade de 1rrigagao

A modalidade de irrigagac da area devera ser reali-
zada por superficie, sendo propostas irrigagao por inundagao e
por sulcos. A opgaoc por estas modalidades baseou-se nas caracte
risticas dos solos da area, predomindncia de textura média/pesa
da, além de que se adaptam & maioria das culturas, e, em geral,
apresentam o menor custo por unidade de area.

6.3 - A vazao de irrigacao

No calculo da vazao de irrigagao estimou-se © consu
mo médio por hectare no més de pico (outubro) pela formula de
Hargreaves, utilizando-se os dados de evapotranspiragao paten
cial e de precipitagao com probabilidade de ocorréncia de 3 em

cada 4 anos para © Posto de Barbalha.

Os tempos diarios de 1irrigacao no més de pico foram
considerados como 20 horas para irrigacao do arroz e 12 horas '
para as demais cultures, objetivando-se a minimizagao dos cus

tos e maior funcionalidade dos sistemas.
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Para o armazenamento parcial da agua que fluirad nas
horas de nao irrigacao, j& que a &gua & jogada continuamente no
alveo do rio, esta previsto um conjunto de pequenos barramentos
(enrrocamentos). O 1deal seria o bombeamento continuo nas 24 ho

ras, para o maximo aproveitamento da vazao regularizada.

. Vazao de irrigagdo no més de pico

q = (Kc x ETP - P dep)10™° x 10 x 1 x1

01 Ef

ETP = 194mm - evapotranspiracao potencial média no

mds de pico: outubro;

Kc = coeficiente de cultura (arroz=1l,2; demais cul

turas = 1,0 (médio));
t = tempo diario de irrigacao;

Ef = eficiéncia de irrigagao (por inundagao = 0,50;

por sulcos com manguelra = 0,60)

. Vazao de irrigacgao por inundagao

(1,2 x 194,0 - 4,0) x 10 3x 104 x 1 x 1

30 x 3.600 0,50 20

qg = 2,12 £/s/ha

a
I

. Vazao de irrigacao por sulco com mangueira

3 4

g= (1,0 x 194,0 - 4,0) x 10 * x 10" x 1 x 1
30 x 3.600 0,60 12
g = 2,44 L/s/ha
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6.4 - Os sistemas de Irrigagao

Ao nivel deste plano de aproveitamento hidroagrico-
la se definiu como sistema de irrigagac a todo o conjunto de
obras e equipamentos hidraulicos idealizado para irrigar uma
area definida, porém podendo ser facilmente ajustada as condi
¢oes de campo. Isto significa que as partes irrigaveis das pro
priedades podem ter as mais variadas formas.

A seguir sac apresentadas a descrigao e o dimensio-
namento dos sistemas para cada uma das modalidades de irrigacao
adotadas.

6.4.1 - Descricado dos Sistemas

. Irrigagac por Inundagao

0 mddulo de 1rrigagac por inundacao serad alimentado
por um canal de terra, através de uma tomada na maracha de cota
mais elevada. Esta tomada € constituida de comportas, uma no ca
nal de alimentacao, outra na entrada da maracha. A passagem da
dgua de uma parcela para outra sera de uma comporta de nivel de
madeira com uma altura de 10cm. A maracha mais baixa do mddulo
devera ser provida de uma descarga de seguranga constituida de
uma comporta de madeira, descarregando num dreno.

A alimentagao do canal de terra serd feita por um
conjunto eletrobomba, que captara a agua diretamente do Riacho
Caras. Para isto, e no sentido de armazenar, sera necessario a
execugao de um enrrocamento.,

Os desenhos esquematicos apresentados nas figuras
6.1, 6.2 e 6.3 sao modelos de implantacac dos mbdulos.

Ao nivel deste Plano de Aproveitamento, para fins
de dimensionamento e estimativa de custos, foi considerado mddu

los tedricos de lha, 2ha e 3ha.
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. Irrigagao por Sulcos

O moédulo de irrigagao por sulcos serd alimentado
por mangueiras, que constitui uma simples aguagdao manual, onde
a agua € aplicada diretamente no sulco de plantio.

O sistema de irrigagao por mangueira, por sua sim
plicidade de implantagao e operacao, se constitui numa das al
ternativas para incrementar a exploragac de propriedades do se

mi-arido nordestino onde a escassez de agua € lugar comum,

Nas figuras 6.4, 6.5 e 6.6 sao apresentados os de
senhos esquematicos dos modelos de implantagao dos mddulos, on
de se pode observar que 0s sistemas sao, basicamente compostos
de:

Tomada d'agua e equipamentos de bombeamento

E o conjunto de obras e equipamentos
que capta a agua da fonte para entrega-la as adutoras do siste
ma, na vazdo e pressao necessaria para funcionamento das man

gueiras na posigao desfavoravel.

A captacao é semelhante a da irrigagao por inunda

¢do, diferindo apenas pela altura manométrica das bombas.

Rede de Irrigacao

A rede de irrigagac para os mdodulos de lha, 2ha e

3ha e composta de:
- Modulo de 1 ha:
01 (uma} linha de funcionamento (LF) com 50mm de

diametro e comprimento variavel apresentando pontos de deriva

¢ao (para adaptar a mangueira) a cada 50,00m.
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PLANO DE APROVEITAMENTO HIDROAGRICOLA DO ACUDE PUBLICO UMARI
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FIGURA 6 6

[

MODULO DE 3ha

IRRIGACKO POR SULCO COM MANGUEIRA
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- MOdulo de 2 ha

02 (duas) linhas de funcionamento (LF} semelhantes
A empregada no modulo de 1 ha;

02 (duas) linhas de distribuigac (LD) com 50mm de
didmetro e comprimento variavel.

- M6dulo de 3 ha

03 (trés) linhas de funcionamento (LF) semelhantes
4 do mddulo de 1 ha;

02 (duas) linhas de distribuicao (LD) com diametro
de 50mm e comprimento variavel,

Todas as tubulagoes foram previstas em PVC da linha

"Irriga LF" ou similar.

Rede de Drenagem

Foi previsto um "minimo sistema de drenagem", com a
fungao de evitar a subida do lengol freatico a nivel do sistema
radicular das culturas, drenando alguns pontos baixos ou depres
sbes e, ainda, conduzir para fora da area irrigada as aguas su
perficiais.

6.4.2 - Dimensionamento dos Sistemas
. Por inundagao
- Marachas

0 tamanho das marachas normalmente usado, em so0los

pesados, varia entre 0,30 a 0,80 hectares.

Quanto as condig¢des topograficas, o tamanho deve
ser tal que a diferenga em elevacao, dentro de cada maracha, en

tre o ponto mais elevado e mais baixo, nao deve exceder a 2/3
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da altura da lamina média que se deseja manter dentro da mara

cha.

Os diques devem ter margem livre de 10 a 20cm aca
ma do nivel da agua dos tabuleiros. Os temporarios, normalmen-
te, sao construidos com 60 a 120cm de largura, na base, e 20 a
40cm de altura, enguanto os digues permanentes sac construidos
com 40 a 80cm de altura e 150 a 180cm de largura. Na parte in
terna dos diques em contorno, deve-se construir sulco paralelo

ao dique para facilaitar a distribuigao d'agua e a drenagem dos

tabuleiros,
_ ~ N /
- Canal de Alimentagao M n T /
. Forma trapezoidal (talude 1:1} - '
. I =0,001 ‘b=20om.
n = 0,0225 (canais de terra, retilineos e uniformes)
. b = 20cm
. Utailizando a equaqéo de Chezy, com o coeficiente C, de
Manning.

Modulc de lha

. Q= 2,12¢/s/ha x lha = 2,12&/s
.h=5,3cm
. H=15,0 cm

M6dulo de 2ha

Q = 2,128/s/ha x 2ha = 4,24E8/s
.h=7,9 cm
. H=15,0 om
Modulo de 3ha
. Q =2,122/s/ha x 3ha = 6,36f/s
h =9,8 cm
H = 20,0 cm
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- Conjunto Elevatério

3,00

CANAL Db Alwc.A-o

Modelo de lha

.0 =2,128/s

. Diametro de Tubulacao de Recalgque:
Dr = 0,9 {0 (Férmula de Bresse)

br = 0,9 40,00212 = 0,041Im;adotamos Dr = 50mm

Didmetro da Tubula¢do de Sucgao (Ds):
Adotamos o mesmo diametro comercial de recalque, lo
Ds = 50mm

Desnivel Geométrico (Hg)
Hg = 5,00m
. Comprimento da Tubulacao de Sucgao (Ls)

Estimamos: Ls = 5,00m

. Comprimento da Tubulagaoc de Recalque (Lr):

Estimamos: Lr = 20,00m
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. Calculo das Perdas de Carga:

Perda de Carga Distribuida (hfad)

Utilizando a equagao de Colebrook, em conjunto com
a Formula Universal de Perda de Carga Distribuida, nGmero de
Reynolds e Eq. da Continuidade.

Sucgao: J = 0,04 m/m, V = 1,23 m/s
hfds = 0,04 x 5,00 = 0,20 m
Recalque: J = 0,04 m/m, V = 1,23 m/s

hfdr = 0,04 x 20,00 = 0,80m

Perda de Carga Localizada (hff):

2
nfL = K
2g
Succao
PECAS X
1 valvula de pé com criveo 2,50
1 curva de 90° 0,40
1 redugao excéntrica 0,15
TOTAL 3,05

(1,23)2
hfls = 3,05 x =223 = g,23n
2x9, 81
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Recalque

PECAS K

1 registro de gaveta 0,20

1 valvula de retengdo 2,50

1 redugao concéntrica 0,15

5 curvas de 90° 2,00

TOTAL 4,85
(1,23)°

hffr = 4,85 x‘'—L = 0,37m

2x9,81

Perda de Carga Total (Hf)

Bf hfds + hffs + hfdr + hflr

Hf = 0,20 + 0,23 + 0,80 + 0,37 =1,60m

. Altura Manométrica Total (Hman)

Hman = Hg + Hf

n

Hman 5,00 + 1,60 = 6,60

. Potéencia (N):

N =QHman ; n = 67%
75n

N = 2,12 X 6,60 = 0,28CV
75x0,67

Sugerimos: Bomba King modelo C6-R, com rotor de # 100, 3.500
r.p.m. Poténcia do motor 1/3 CV.
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MbHdulo de 2ha

. Q0 = 4,24 L/s

Didmetro da Tubulagao de Recalque (Dr)

pr = 0,990,00424 = 0,05%9m; adotamos Dr = 75mm

I

. Diametro da tubulagao de Sucgao (Ds):
Adotamos o mesmo diametro comercial de recalque, lo
qgo:

Ds = 75mm

. Desnivel Geometrico (Hg):

Hg = 5,00m

. Comprimento da Tubulagdo de Sucgao (Ls):

Estimamos: Ls = 5,00m

. Comprimento da Tubulagao de Recalque (Lr):

Estimamos: Lr = 20,00m
Cilculo das Perdas de Carga:

Perda de Carga Distribuida (hfd):

Utilizando a equagao de Colebroock, em conjunto <com
a Férmula Universal de Perda de Carga Distribuida, namero de
Reynolds e Eg. da Continuidade.

Sucgao: J = 0,01%9m/m; V = 1,09

hfds = 0,019 x 5,00 = 0,095

Recalque: J = 0,019m/m; V = 1,09m/s

hfdr = 0,019 x 20,00 = 0,38m
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Perda de Carga Localizada (hf{)

Sucgao:

hfls = 3,05 x (1,09)2 = 0,185m
2x9,81

Recalgue:

hffr = 4,85 x (1,09)2 = 0,29m

2x9,81

Perda de Carga Total (Hf):

hfds + hfés + hfdr + hffr

HEf

H

Hf 6,095 + 0,185 + 0,38 + 0,29 = 0,95m

. Altura Manométrica Total (Hman):
Hman = Hg + Hf

Hman = 5,00 + 0,95 = 5,95

. Potencia (N):

N = 4,24 x 5,95 = 0,5CV
75x0,67

Sugerimos: Bomba King modelo C7-R, com rotor de ¢ 105, 3.500
r.p.m. Poténcia do motor 1CV.

Modelo de 3ha

. Q=6,36L/s
Didmetro da Tubulagdo de Recalque (Dr):

Dr = 0,9“0,00636 = 0,072m; adotamos: Dr = 75mm
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Diametro da Tubulagao de Sucgdo (Ds):

Adotamos o diametro comercial imediatamente superior

ao diametro de recalque, logo:
Ds = 100mm

. Desnivel Geométrico (Hg):

Hg = 5,00m

. Comprimento de Tubulacao de Succac (Ls):

Estimamos: Ls = 5,00m

. Comprimento da Tubulagao de Recalque (Lr):

Estimamos: Lr = 20,00m
. Calculo da Perda de Carga:

Perda de Carga Distraibuida (hfd):

Utilizande a equacao de Colebrook, em conjunto com a
Formula Universal da Perda de Carga Distribuida, nimero de Rey

nolds e Eq. da Continuidade.

Sucgaoc: J = 0,009m/m; V = 0,91m/s

hfds = 0,009 x 5,00 = 0,045m

Recalgue: J = 0,041lm/m; V = 1,63m/s

hfdr = 0,041 x 20,00 = 0,82m

Perda de Carga Localizada (hff)

Sucgdo: hfls = 3,05 x (0,91)2= 0,13 T+
2x9,81 ;-
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Recalque: hffr = 4,85 x (1,63)2 = 0,66 m
2x9,81

Perda de Carga Total (Hf):

Hf hfds + hffs + hfdr + hflr

Hf

H

0,045 + 0,13 + 0,82 + 0,66 = 1,65m

. Altura Manométrica Total (Hman):

Hman Hg + Hf

Hman 5,00 + 1,65 = 6,65 m

. Poténcia {(N):

N = 6,36x%6,65 = 0,84CV
75x%x0,67

Sugerimos: Bomba King modelc C7-R, com rotor de # 128, 3.500

e A —

r.p.m. Poténcia do motor 2CV.

. Por Sulcos

Modulo de 1 ha

- Vazao do Modulo (Q):

. Q= 2,442/s/ha x 1 ha = 2,444/s

- Mangueira
. gm = 2,448 /s
fm = 30,00 m
. 92"

. J =0,053m/m; VvV = 1,42m/s
. hfm = 30 x 0,053 = 1,59m
- Linha de Funcionamento (LF):

.D=20,9 00,00244 = 0,044m; adotamos: D = 50mm
. Comprimento: L = 175,00m

74

R

P ———— s e et




sgoasenlos

ARatELe M i ares

. J=0,053m/m; V = 1,42m/s

. hf£ = 0,053 x 175,00 = 9,27m

- Pressao Necessaria na Estrada do Moédulo {(PNm):
. Declividade do terreno ao longo do moédulo = 1%
. Desnivel: N1 = 200,00 x 0,01 = 2,00m

. Carga para funcionamento do irrigador da manguei
ra:Ho = 1,00m

. hfm = 1,59m (perdas na mangueira)
. hf£ = 9,27m (perdas na linha de funcionamento)
. Calculo de PNm = N1 + Ho + hfm + hfi

PNm = 2,00 + 1,00 + 1,59 + 9,27 = 13,86m
- Adutora Principal

Nao considerou-se perdas na adutora porque © conjun
to eletrcbomba alimenta o sistema de i1rrigagac diretamente, ou
através de uma tubulagao de recalque, estimada em 20,00m de com

primento,

Portanto: hfa = 0,00m

- Pressao Necessiria na Entrada do Sistema (PNs):

. PNs PNm + hfa

H

. PNs 13,86 + 0,00 = 13,86

- Altura Manométrica Total (Hman)

Para as perdas de carga nas tubulagdes de sucgao e
recalgue e para vencer o desnivel entre o terreno na entrada do
sistema e o nivel minimo da agua no leito do rio, foi estimado
o valor hf = 7,00m.
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SommaTemL St Lt

PNs + hf

Hman

Hman 13,86 + 7,00 = 20,86m

- Conjunto Eletrobomba
. N¢ de bombas funcicnando = 1
g = 2,44 /s

. Potencia do conjunto = § x Hman(CV)
75n

Onde: n 67% € o rendimento global do conjunto

=2
I

2,44 x 20,86 = 1,01 CV
75 x 0,67

Sugerimos: Bomba King modelo C6-R, com rotor de @ 123, 3.500

r.p.m. Poténcia do motor 1 Cv.

Modelo de 2ha

- Vazao do Modulo (Q):

. Q = 2,442/s/ha x 2ha = 4,88L/s

- Magueaira

. gn = 4,888/s = 2,448/s
2

. dm = 30,00m

. g 2"
. J=20,053 m/m; v = 1,42m/s

» hfm = 30,00 x 0,053 = 1,5%9m
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Linha de Funcionamento {LF)

N9 de linhas de funcionamento: 2

D = o,9d2,44 x 1073 = 0,044m;D = 50mm

Comprimento: L = 175,00m
J =0,053m/m; Vv = 1,42m/s

hff = 0,053 x 175,00 = 9,27m

Linha de Distribuigao (LD)

. N¢ de linhas de distribuigaoc: 2

qd = 2,444 /s

D = 50mm

Comprimento: L = 25,00m
J =0,053m/m; Vv = 1,42n/s

hfd = 0,053 x 25,00 = 1,33m

Pressaoc Necessaria na entrada do médulo (PNm):

Declividade do terreno ao longo do médulo: 1%
Desnivel: N1 = 200,00 x 0,01 = 2,0m

Carga para funcionamento do irrigador da man

gueira: Ho = 1,00m

hfm = 1,59m

hff 9,27m
hfd = 1,33m

Cilculo de PNm = N1 + Ho + hfm + hff + hfd
PNm = (2,0 + 1,0 + 1,59 + 9,27 + 1,33)m = 15,19m

Adutora Praincipal

ga =2 xqgd =2 x 2,44 = 4,884/s

D = 75mm

gutvBu



s mssemlos

Nao considerou-se perdas na adutora por que o conjun
to eletrobomba alimenta ¢ sistema de irrigagéo diretamente, ou

através de uma tubulagao de recalque, estimada em 20,0m de
primento.

com
Portanto: hfa = 0,00m

- Pressao Necessaria na Entrada do Sistema (PNs)

. PNs PNm + hfa

PNs

(15,19 + 0,00)m = 15,19m
- Altura Manométrica Total (Hman)
Para as perdas de carga nas tubulagoes de sucgao e

recalgue e para vencer o desnivel entre o terreno na entrada do

sistema e o nivel minimo da Agua no leito do rio, se estimou o
valor hf = 6,50m.

. Hman = PNs + hf

Hman = (15,19 + 6,50)m = 21,69

- Conjunto Eletrocbomba
N? de bombas em funcionamento = 1
. g = 4,882/s
Poténcia do Conjunto = Q x Hman (CV)

75n

Onde: n

67% € o rendimento global do conjunto

N =4,88 x 21,69 = 2,11 CV
75 % 0,67

Sugerimos: Bomba King modelo C7-R, com rotor de # 125 3.500

r.p.m. Poténcia do motor 3 cv.
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MSdulo de 3ha

- Vazao do Modulo

. Q= 2,448/s/ha x 3ha = 7,324/s

- Mangueira

. gm = 7,32 = 2,444/s
3

. fm = 30m
. g bl
. J=0,053m/m; V= 1,42m/s

. hfm = 30 x 0,053 = 1,59m

- Linha de Funcionamento (LF)

. N¢ de linhas de funcionamento: 3

. D= 0,9d2,44 X 10_3 = 0,044m;D = 50mm

Comprimento: L = 175,00m
. J=0,05m/m; v = 1,42m/s

. hff = 0,053 x 175,00 = 9,27m

- Linha de Distribuigao (LD)
. N¢ de linhas de distribuigao: 2
. gd = 2,448/s
. D = 50mm
. Comprimento: L = 50,00m
« J =0,053m/m; v = 1,42m/s

. hfd = 0,053 x 50,00 = 2,65m
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- Pressao Necessaria na Entrada do Mddulo (PNm)
. Declividade do terreno ao longo do modulo = 1%
. Desnivel: N1 = 200 x 0,01 = 2,00m

. Carga para funcionamento do irrigador da man
gueirat:Ho = 1,00m

. hfm = 1,59m (perdas na mangueira)

. hfl

I

9,27m (perdas na linha de funcionamento)
. hfd = 2,65m (perdas na linha de distribuicgao)
. Calculo de PNm = N1 + Ho + hfm + hff + hfd

PNm = (2,00 + 1,00 + 1,59 + 9,27 + 2,65)m=16,51m

- Adutora Praincaipal
.gqa=3xqgd=3x 2,44 = 7,32¢8/s

. D = 100mm

Nao considerou-se perdas na adutora porgue o conjun
to eletrobomba alimenta o sistema de irrigagao diretamente, ou
através de uma tubulagac de recalque, estimada em 20,0m de com

primento.

Portanto: hfa = 0,00m

- Pressao Necessaria na Entrada do Sistema (PNs)

I

PNs PNm + hfa

PNs

(16,51 + 0,00)m = 16,51m
- Altura Manométrica Total (Hman):

Para as perdas de carga nas tubulagOes de sucgao e
recalque, e para vencer o desnivel entre o terreno na entrada
do sistema e o nivel minimo d'agua no leito do rio, se estimou
hf = 6,00m.

. Hman = PNs + hf

80
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Hman = (16,51 + 6,00)m = 22, 5]

- Conjunto Eletrobomba
. N? de bombas em funcionamento = 1
.qg= 7,32 ¢/s

. Poténcia do Conjuntoc = @ x Hman (CV)
75T

Onde:

=)
n

67% @ o rendimento global do conjunto

N= 7,32 x 22,51 = 3,28 CV
75 x 0,67

Sugerimos: Bomba King modelo C7-R, com rotor de @ 155, 3.500
r.p.m. Poténcia do motor 5CV.
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7 - ESTIMATIVA DE CUSTOS E INVESTIMENTOS

Butiodl



sn)msnesmloss

7 - ESTIMATIVA DE CUSTOS E INVESTIMENTOS

7.1 - Estimativa de Custos dos Sistemas

Os quadros 7.1 a 7.6 mostram os gquantitativos com
as estimativas de custos totais dos investimentos iniciais para
todos os sistemas concebidos neste plano de aproveltamento hi

droagricola.

Os custos dos sistemas por hectare & calculado na ta

bela abaixo:

Custo do Sistema por Hectare

CUSTO DO SISTEMA CUSTO DO SISTEMA/HA

TIPO DE SISTEMA

(CZ$%) (US$) (CZ$) (US$)
Inundagio - 1 ha 80.451,13 1.545,06 §0.451,13  1.545,06
Inundagao - 2 ha 114.661,81  2.202,07 57.330,90 1.101,03
Inundacac - 3 ha 142.162,47 2.730,22 47.387,49 910,07
Sulcos (Mangueiras)l ha 117.450,67 2.255,63  117.450,67 2.255,63
Sulcos (Mangueiras)2 ha 184.454,24 3.542,43 92.227,12 1.771,21
Sulcos (Mangueiras) 3 ha 245.949,76 4.723,44 81.983,25 1.574,48

OBS: 1US$ = Cz$ 52,070
7.2 - 0 Custo médio por hectare

O custo médio por hectare para fins de estimativa de
um custo médio dos investimentos iniciais para o total da area
considerou-se, ao nivel deste trabalho, que os sistemas propos -
tos serdo implantados, em termos de percentuals de area, de acor

do com as indicagoes da tabela que se apresenta.
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ESTIMATIVA DE CUSTO DO SISTEMA DE IRRIGAGAO POR INUNDAGAO - MODULO DE 1 HA.

N2 DE PRECO IMPORTANCIAS
T NMP| CP DISCRIMINAGCAO UNID, Am'lmoeﬂ .

ORDEM E v ¢ QU UNITARIO Cz§ | PARCIAIS
1. Equipamento de Bombeamento
1.1 Conjunto Eletrobomba Q=7,63m3/h, Hman=

G;GOmca, King modelo C6-R, rotor @100,

3.500 rpm. Motor de 1/3 CV. Ud 01 8.100,00 8.100,00
1.2 Mangueira para sucgao @ 2" m 05 674,00 3.370,00
1.3 valvula de pé& com crive # 2" 'ud 0l 654,00 654,00
1.4 Tubulagao PVC "irriga LP" para recal

que PN40, & S50mm m 20 85,00 1.700,00
1.5 Curva de 90° ¢ 2" vd 05 205,00 1.025,00

Registro de gaveta @ 2" ud 01l 1.527,00 1.527,00
1.7 Valvula de retencac ¢ 2" ud 01 3.125,00 3.125,00
2. Equipamento Elétrico
2.1 Transformador de 5,0KvVa ud 01 36.750,00 36.750,00
2,2 Quadro Elétrico e disjuntor uad 01 2.805,00 2.805,00
3. Canal de distribuigao, de terra, talu-

de 1:1 m3 | 17,40 26,59 462,67
4, Dique parcelar m3 45,35 15,95 723,33
ET-ESPECIFICAGOES TECNICAS NMP-NORMAS DE MEDICAO E PAGAMENTO CPU - COMPOSIGAO DE PRECOS UNITARIOS Ccz$ 60.242,00

TOTAL:
QUi
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MODULC DE 1 HA (Cont.)

N& DE PREGO IMPORTANCIAS
NM P DISCRIMINAGAO umoumnonoel h

orDEM ET Pl cPU ¢ UNITARIO C2§| PARCIALS
5. Dreno parcelar m3 17,40 26,59 462,67
6. Corte e aterro compensado m3 536,22 31,91 17.110,7d
7. Tomada d'agua vd 02 533,31 1.066,62
8. Comporta de nivel ‘ud 04 80,58 322,32
9. Descarga de segurancga ud 01l 64,91 64,91
10, Inicio do Canal
10.1 Escavagao m3 0,243 77,41 18,81
10.2 Colchac de areia lavada com 5cm de es

pessura m3 0,041 148,19 6,08
10.3 Fundo de concreto simples n3| 0,081 1.758,38 142,43
10.4 Alvenaria de elevagao para as paredes m2 2,22 299,46 664,80
10,5 Revestimento da parede com a argamas-

sa de cimento, cal e areia, trago 1:

2:8. m?| 5,10 68,57 349,71

 ET-ESPECIFICAGOES TECNICAS NMP-NORMAS DE MEDIGAO E PAGAMENTO CPU-COMPOSIGAO DE PRECOS UNITARIOS

Cz$ 20.209,13

TOTAL:

cz¢

80.451,13
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ESTIMATIVA DE CUSTO DO SISTEMA DE IRRIGACﬁO POR INUNDACKO - MODULO DE 2 HA
_»
Ng DE = ouuranJ PREGO  |IMPORTANCIAS
NMP | CP DISCRIMINACAO UNID, .
ORDEM ET v ¢ UNITARIO Cz§ PARCIAIS
. Equipamento de Bombeamento
1.1 Conjunto eletro~bomba Q = 15,26m3/h,
Hman = 5,95 mca modelo C7-R4, rotor
@ 105, 3.500 rpm. Motor de 1CV ud 0l 9.883,00 9.883,00
Mangueira para sucgao g 3" m 05 1.035,00 5.175,00
.3 Valvula de pé com crivo § 3" jud 01 698,00 698,00
.4 Tubulagdo PVC "irriga LF" para recalque\
PN 40, § 75mm m 20 162,60 3.252,00
Curva de 90° g 3" ud 05 375, 00| 1.875,00
. Registro de gaveta @ 3" ud 01 5.461,00 5.461,00
Valvula de retencao § 3" ud 01 7.227,00 7.227,00
Equipamento Elétrico
Transformador de 5KVA ud 01 36.750,00 36.750,00
Quadro Elétrico e disjuntor ud 01 2.805, 00 2.805,00
3. Canal de distribuig2o, de terra, talude
1:1 nd | 34,95 26,59 929,32
4, Digque parcelar m3 90,70 15,95 1.446,66

ET-ESPECIFICAGOES TECNICAS NWMP-NORMAS DE MEDICAO E PAGAMENTD CPU-COMPOSICAC DE PREGOS UNITARIOS

Cz$ 75.501,9

TOTAL:
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MODULO DE 2 HA (Cont.)

N2 DE - mel PREGO  |IMPORTANCIAS
NM cP DISCRIMINACAO UNIDJQUANT .

ORDEM ET P v ¢ UNITARIO Cz§| PARCIAIS
5. Dreno parcelar m3 34,95 26,59‘ 929,32
6. Corte e aterro compensado m3 1,072,44 31,921 34.221,56
7. Tomada d'agua ud 04 533,31 2.133,24
8. Comporta de nivel \Ud 07 80,58 564,06
9, Descarga de seguranga Uud 02 64,%] 129,82
10. Inicio do Canal
10.1 Escavagao > 0,243 77,41 18,81
10.2 Colchao de areia lavada com 5cm de es

pessura m3| 0,041 148,19 6,08
10.3 Fundo de concreto simples m3 0,081 1.758, 38 142,43
10.4 Alvenaria de elevagao para as paredes m? 2,22 299,46 664,80
10.5 Revestimento da parede com argamassa

de cimento, cal e areia, traco 1:2:8. m2 5,10 68,57 349,71

ET-ESPECIFICAGOES TECNICAS NMP-NORMAS DE MEDIGAO E PAGAMENTG GPu-COMPOSICAO DE PREGOS UNITARIOS

Cz$ 39.159,83

TOTAL:

cz$ 114.661,81
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ESTIMATIVA DE CUSTO DO SISTEMA DE IRRIGACAQ POR INUNDAGAO - MODULO DE 3 HA

N2 DE - PRECO IMPORTANCIAS
NMP CPU DISCRIMINAGCADO UMD,QUANTIDADQI .
OROEM T ¢ UNITARIO Cz§ | PARCIAIS
, Equipamento de Bombeamento
1.1 Conjunto eletrobomba Q=22,9 m3/h, lHman=
6,65 mca, King modelo C7-R, rotor @128,
3.500 rpm. Motor de 2CV. ud 01 11.926,00 11.926,00
Mangueira para sucgao @ 4" m 05 1.866,00 9,330,00
valvula de pé com crivo @ 4" ud 01 1.086,00 1.086,00
Tubulagac PVC "irriga LF" para recalque|
PN40, ¢ 75mm m 20 162, 60 3.252,00
curva de 90° @ 4" (Aluminio) ud 01 1.400,00 1.400,00
curva de 90° ¢ 75mm (3") ud 04 375,00 1.500,00
. Registro de gaveta # 3" ud 01 5.461,0Q 5.461, 90
Valvula de retencao @ 3" ud 01 7.227,0( 7.227,00
2. Equipamento Elétrico
2. Transformador de 5KVA ud 01 36.750,00 36.750,00
2 Quadro Elétrico e Disjuntor ud 01 2.805,00 2.805,00
3. Canal de distribuicao, de terra, talu-
de 1:1 m3 | 49,00 26,59 1.302,91
4, Dique parcelar m3 136,05 15,95 2.170,00
ET- ESPECIFICAGOES TECNICAS wis - NORMAS DE MEDIGAO E PAGAMENTO CPU -COMPOSIGAO DE PREGOS UNITARIOS Cz$ 84.209,91
TOTAL:
U’y
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MODULO DE 3 HA (Cont.)

N® DEJ < oaog  PREGO  [IMPORTANCIAS
T NM P DISCRIMIN o UNID{QUANT .

ORDE € P| CPU c AGA OU UNITARIO Cz§ | PAR ClAIS
5. Dreno parcelar m3 49,00 26,59 1.302,91
6. Corte e aterro compensado m3 1.608,66 31,91 51.332,34
7. Tomada d'agua ud 06 533,31 3.199, 86
8. Comporta de nivel \Ud 10 80,58 805,80
9. Descarga de seguranca ud 02 64,91 129,8ﬂ
10, Infcio do canal
10.1 Escavagio m3 | 0,243 77,41 18,81
10.2 Colchao de areia lavada com 5cm de es

pessura m3 0,041 148,19 6,08
10. Fundo de concreto simples m>| 0,081 1.758,38 142, 43
10.4 Alvenaria de elevagao para as paredes m2 2,22 299,46 664,80
10.5 Revestimento da parede com argamassa

de cimento, cal e areia, trago 1:2:8. m2 5,10 68,57 349 ,7]

ET-ESPECIFICAGOES TECNICAS NMP-NORMAS DE MEDICAOC E PAGAMENTD CPU -COMPOSIGAO DE #rEGOS UNITARIOS

Cz$ 57.952,56

TOTAL:

BIY

Cz$ 142.162,47
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ESTIMATIVA DE CUSTO DO SISTEMA DE IRRIGACAO POR SULCOS - MODULO DE 1 HA

SoE ET | NMP | CPU DISCRIMINAGAO Wumoqoummnéw;;fgzz* e e
. Equipamento de Bombeamento
1.1 Conjunto eletrobomba Q=8,78m3/h, Hman=
20,86 mca, King modelo C6-R, rotor
g 123, 3,500 rpm. Motor de 1 CVv. ud 01 12.980,00 12.980,00
.2 Mangueira de sucgdo g 2" m 05 674,00 3.370,00
.3 Valvula de pé com crivo ¢ 2" ud 01 654,00 654,00
.4 Tubulag¢ac PVC "irriga LF" para recalque\
PN40, # SOmm. ‘m 20 85,00 1.700,00
Curva de 90° g 2" ud 05 205,00 1.025,00
Registro de gaveta @ 2" ud 01 1.527,00 1.527,00
Valvula de retencao g 2" ud 01 3.155,00 3.155,00
Equipamento Elétrico
Transformador de 5KVA ud 01 36.750,00 36.750,00
. Quadro eldtrico e disjuntor ud 01 2.805,00 2.805,00
Tubulagdes e Pecgas
. Tubulacao PVC "irriga L¥" PN40C, ¢ 50mm | m’ 175 85,00 14.875,00
. Té com bolsa soldaveis # 50mm ud 04 121,00 484,00
. Vdlvula de linha 3" x 3" ud 04 2.530,00 10.120,00

ET- ESPECIFICAGOES TECNICAS NMP-NORMAS DE MEinyAO E PAGAMENTO CPU-COMPOSICAO DE PRECOS UNITARIOS

Cz$89.445,00

TOTAL:

=
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MODULO DE 1 HA (Cont.)

N2 DE me' PRECO  |IMPORTANCIAS
P DISCRIMINAGAD UNID|QUANT .
oroeM ©' | NMP| CPU ¢ UNITARIO Cz§| PARCIAIS
Curva de derivagao 3" x 2" uad 01 1.104,00] 1.104,00
Adaptador 1 1/2" ud 0l 150,00 150,00
Bragadeira 1 1/2" va 01 427,04 427,00
Luva 1 1/2" ud 01 142,00 142,00
. Mangueira @ 2" m 30 674,00  20.202,00
4, Obras de drenagem e montagem do sistema
|
4.1 Dreno parcelar m3 17,40 26,59 462,67
4,2 Montagem do sistema Vb - - 5.500,00

ET-ESPEC:TCAGOES TECNICAS NMP-NORMAS DE MEDIGAO E PAGAMENTD CPU-COMPOSIGAO DE PREGOS UNITARIOS

Cz$ 28.005,67

TOTAL: Cz$ 117.450,67
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ESTIMATIVA DE CUSTO DO SISTEMA DE IRRIGAGAD POR SULCOS - MODULO DE 2 HA

-~y

-.aENC_...

N2 DE - PRECO IMPORTANCIAS
ET NMP | CPU DISCRIMINACADO UNI ANTIDADE .
ORDEM ¢ Dfeu UNITARIO Cz§ | PAR CIAIS
1. Equipamento de Bombeamento
1.1 Conjunto eletrobomba Q = 17,57m3/h,
Hman=21,69 mca, King modelo C8-R,
rotor @ 125, 3,500 rpm. Motor de
3 Cv. ud 01 19.571,00 19.571,00
Mangueira para sucgao g 3" \ m 05 1.035,00 5.175,00
Valvula de pé com crivo ¢ 3" 'ud 01 698,00 698,00
.4 Tubulacao PVC "Irriga LF" para recalcque
PN-40, & 75mm m 20 162,60 3.252,00
1.5 curva de 90° g 3 ud 05 375,00 1.875,00
l.6 Registro de gaveta § 3" ud 01 5.461, 00 5.461,00
1.7 valvula de retengaoc ¢ 3" ugd 01 7.227,00 7.227,00
Equipamento Elétrico
.1 Transformador de 5KVA ud 01 36.750,00 36.750,00
.2 Quadro elétrico e disjuntor ud 01 2.805,00 2.805,00
. Tubulagdes e Pegas
. Tubulagdoc PVC "irriga LF" PN~40, @50mm| m 400 85,00 34.000,00
Redugao com bolsas soldaveis 75x50 ud 01 321,92 321,92
Té com bolsas soldaveis @ 50mm ua 09 121,00 1.089,00

ET-ESPECIFICACOES TECNICAS NMP-NORMAS DE MEDIGAO E PAGAMENTO CPU-COMPOSIGAD DE PREGOS UNITARIOS

Cz$ 118.224,921

TOTAL:
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MODULO DE 2 HA (Cont.)

g:b?-:fn ET | NMp| cPu DISCRIMINACAO uwuoumnmn:lum:;fg%z# ";:°:Z‘l‘:fg‘s
3.4 Curva de 90° ¥ 50mm ud 02 345,00 690,00
3.5 valvula da linha 3" x 3" ud 08 1.584,00 12.672,00
3.6 Curva de derivacgao 3" x 2" ud 02 680,00 1.360,00
3.7 Adaptador 1 1/2" ud 02 150,00 300,00
3.8 Bragadeira 1 1/2" ud 02 427,00 854,00
3.9 Luva 1 1/2" ud 02 142,00 284,00
3.10 Mangueira g 2" (02) 'm 60 674,00 40.440,00
4, Obras de drenagem e Montagem do sistemah

4.1 Dreno parcelar m3 34,95 26,59 929,32
4.2 Montagem do sistema Vb - - 8.700,00

GOty jer.

ET-ESPECIFICACOES TECNICAS NMP-NORMAS DE MEDIGAO E PAGAMENTO CPU-COMPOSIGAO DE PREGOS UNITARIOS

Cz$66.229,32

TOTAL: Cz$ 184,454 24
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ESTIMATIVA DE CUSTO DO SISTEMA .DE IRRIGACAO POR SULC

—_—

0S - MODULO 3 HA

N2 D
ORDE

EJ ET

NMP

CPU

DISCRIMINAGCAO

UNHLQUANTENUN%

PRECO  [IMPORTANCIAS
UNITARIO Cz§ | PARCIAIS

Equipamento de Bombeamento
Conjunto eletrobomba Q=26,35m3/h, Hman=
22,51 mca, King modelo C8-R, rotor
g 155, 3.500 rpm. Motor de 5CV.

Mangueira para sucgao § 4"
Valvula de pé com crivo ¢ 4"
Tubulagao PVC "irriga LF" para recalque
PN-40, @ 75mm

Curva de 90° § 4" (aluminio)
Curva de 90° g 75mm
Registro de gaveta ¢ 3"
valvula de retencao ¢ 3"

Equipamento Elétrico
Transformador de 5KVA
Quadro Elétrico e Disjuntor

Tubulagdo e Pegas
Tubulagao PVC "irriga LF" PN-40, @#50mm

Redugao com bolsas soldaveis 75x50

¥
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375,00 1
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7.227,00 7

36.750¢,00 36
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85,00 48.

321,92

.086,00

.252,00
.400,00
.500,00
.461,00
.227,00

.750,00

.042,81

330,00

805,00

875,00
321,92

|

ET-ESPECIFICAGOES TECNICAS NMP-NORMAS DE MEDICAO E PAGAMENTD CPU-COMPOSIGAO DE PRECOS UNITARIOS

Cz$147.050,73

TOTAL:
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MODULO DE 3 HA (Cont.

)

- N
Ne DE - PRECO IMPORTANCIAS
ET NMP CPU DISCRIMINACAO UNIO, ANTIDADJ .

ORDEM ¢ °U UNITARIO G2 4| PARCIAIS
3.3 Cruzeta de @ 50mm ud 01 163,12 163,12
3.4 curva de 90° @ 50mm ud 02 205,00 410,00
3.5 Té com bolsas soldaveis @ 50mm ud 12 121,50 1.458,00
3.6 valvula da linha 3" x 3" ud 12 1.584,00 19.008,00
3.7 Curva de derivagao 3" x 2" ud 03 680,00 2.040,00
3.8 Adaptador 1 1i/2" \Ud 03 150,00 450,00
3.9 Bragadeira 1 1/2" ud 03 427,00 1.281,00
3.10 Tuva 1 1/2" "ud 03 142,00 426,00
3.11 Mangueira 2" (03) m 90 674,00 60.660,00
4, Obras de drenagem e Montagem do sistema
4,1 Drenoc parcelar m3 49,00 26,59 1.302,91
4,2 Montagem do sistema Vb - - 11.700,00

ET-ESPECIFICAGIES TECNICAS NMP-NORMAS DE MEDICAO E PAGAMENTD CPU-COMPOSICAQ DE PREGOS UNITARIOS

Cz$98.899,03

TOTAL:

Cz$ 245.949,76

OGO U4
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A partir dos custos por hectare de cada sistema e
dos respectivos percentuais em area de implantagao calculou-se
uma média ponderada para representar o custo médio por hectare,

conforme pode-se observar na tabela a seguir:

TIPO DE SISTEMA A: CUSTO DO B: AREA DE A XB
SISTEMA/HA UTILIZA 100
cEo (%)

Inundacac - 1 ha 80.451,13 12,5 10.056,39
Inundacdo - 2 ha 57.330,90 22,5 12.899,45
Inundacao - 3 ha 47,387,49 33 15.637,87
Sulcos (Mangueira) 1 ha 117.450,67 5,5 6.459,79
Suloos (Mangueira) 2 ha 92.227,12 9,5 8.761,58
Sulcos (Mangueira) 3 ha 81.983,25 17 13.937,15
Custo MBA10 por Hectare: ......cceecceeancsancsonnss ... Cz$ 67.752,23

7.3 - Estimativa dos Investimentos Publicos

Foram considerados obras de 1investimento plblico os
enrocamentos a rede elétrica e o medidor de vazac do agude, por

se tratarem de cbhras de beneficioc coletavo.

O Quadro 7.7 apresenta as estimativas dos investi -

mentos publicos iniciais.
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QUADRO 7.7 - PLANO DE APROVEITAMENTO HIDROAGRICOLA DO AGUDE POBLICO UMARI (Thomaz Osterne de Alencar)
ESTIMATIVA DOS INVESTIMENTOS PUBLICOS

N2 DE w 0 HDE! PRECO IMPORTANCIAS
ET NMP | CPU DISCRIMINAGCAO NIO|QUANT! .
ORDE ¢ UNIDJQU UNITARIO Cz§| PARCIAIS
1. Enrocamento
1.1 Enrocamento de pedra c/estracaoc, car
ga, transporte, colocacao no aterro
com distincia de 5Km, m3 | 263,9 677,02 | 178.665,58
178.665,58
2. Rede Elétrica*
Alta tensao 3.382.668,80
Baixa tensao 7.324.082,00
10.706.750,80
3. Medidor de Vazao
Concreto armado complementar m3 0,899 10.282,69 9,244,14
. Escavacao manual m3 0,495 105,33 52,14
9.296,28
2
=
LIS
ET-ESPECIFICAGOES TECNICAS NMP-NORMAS DE IEDIC&O E PAGAMENTO CPU -COHPOSIG&O DE PREGOS UNITARIOS ?%
$
* Custos fornecidos pela COELCE TOTAL: ig%
ODUOTaG ig;
. §
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8 - ORGANIZAGAO E ADMINISTRAGAO
8.1 - Aspectos Gerais

Os principios bdsicos para a organizacao e adminis
tragdo do projeto, tem por base a participagdo democratica da
classe trabalhadora, gquando produzirem em sistema condominial,
ou individual onde eles reunidos com a presenga de um técnico
deverao optar democraticamente pela melhor alternativa de ex
ploragao, exposta dentro de uma perspectiva de racionalizacao
da organizagao levando em conta a experiéncia educativa e orga
nizativa, procurando introduzir o agricultor dentro de uma 1log1

ca de exploragao, que vise um aumento da produtividade.
8.2 - Quanto a Implantacao do Projeto

A responsabilidade pela implantacao do projeto e
sua operacionalizacao caberd a instituigao piiblica no caso o
DNOCS, onde sera criado o Distrito de Irrigagao para a implan-
tagac e acompanhamento do projeto. A implantagao constara basi
camente de obras de infra-estrutura de irrigacao (Energia, !
obras de macrodrenagem e retificagao de rios)e de apoio a produ

¢ao (melhoria de estradas).
8.2.1 - Selegao dos Beneficiérios

O vale dispoe de 400ha de aluviao, no entanto a va
zao regularizada de 0,172m3/s limita o uso de apenas 190ha
irrigaveis, que para atender o maior numero possivel de benefi
1

ciarios, € conveniente seleciond-los obdecendo os seguintes

critérios:

a) Estipular um lote maximo, para gue os proprietdrios, possam
utilizar deste, tirando o sustento para a sua familia e gue
dé condigbes para o pagamento do investimento; usando inten

sivamente a mao-de-obra familiar.
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b) Os proprietarios com lotes inferiores ao lote maximo terao
a opgao de atuarem na forma condominial, como sugere a Secre
taria de Recursos Hidricos do Estado, de maneira a permitir
a utilizagac do solo por maior nimero de proprietdrios, atra
vés da redugao dos custos e possibilidade de planejamento fi

s1co.
c) Exclusao das pessoas que nao aceitam o projeto.

d) Proprietarios com mais de uma propriedade, com area inferior
ao do lote maximo, s& poderd ser beneficiado uma vez, e deve

ra optar por aguela mais proxima do acgude.

e) Proprietarios com areas 1nferiores ao lote maximo gue tenha
possibilidade de se enquadrar em mais de um condominio & per

missivel, desde que nao ultrapasse o limite de 3ha.
f) Prioridade para os 190ha mais proximo ao agude.

g) Eliminagao das propriedades de herdeiros em conflito de ter

ra.
8.2.2 - Resultados Cadastrais

Os resultados foram obtidos através de uma pesqul
sa direta de campo dentro dos 15,1Km's de rio perenizado, atin
gindo um total de 98 estabelecimentos agricolas. Os resultados'

sdo apresentados em anexo.
8.3 - Quanto a operacionalizagao

Para a operacionalizacao do sistema € conveniente
que se crie um distrito de 1rrigacao como meio de gerir a estru
tura administrativa com fungao de manter e operar a  distribui
cao d'agua, mobilizar os produtores para aderirem ao projeto,
manter contatoc com institui¢bes de crédito e assisténcia técni-

ca e supervisionar os projetos individuais.
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A estrutura deve ser de forma menos complexa possi
vel, uma vez que a irrigagao sera feita por particulares. Esse
tipo de administragao estd de acordo com o que preceitua o do
cumento do DNOCS sobre a nova estrutura operativa das gerég
ciras de perimetros irrigados. O tipo mais adequado seria a ge
réncia tipo C. As obras civis seriam executadas através do
DNOCS por patrulhas comandadas pela Diretoria Regional confor

me a necessidade.

O distrito de 1rrigagao seria composto pelos diver
sos irrigantes gue aderissem ao projeto. Para o seu inicio
serd necessario mobilizar o publico meta em torno dos seus

agricultores que Jja tem experiéncia em irrigagao. Essa mobily

zagao passa pelo processo de conscientizagao dos produtores
sobre a realidade em que vivem e da necessidade de uma agao
conjunta.

8.4 - Quanto a geréncia do tipo "C"

Compete a geréncia classe "C": Dirigir, organizar
e controlar as atividades de operagao e manutengao, promogao
agropecuaria bem como aguelas correlatas com a administracgao '
do distrito de irrigagao. No que tange ao associativismo cabe
ao setor competente do DNOCS deflagrar o processo, mostrando
os diversos tipos de associrativismo, suas vantagens e desvanta
gens, de forma a dar condigoes aos agricultores decidirem qual

vao fundar.

A geréncia contara com uma unidade de apoio admi
nistrativo e uma de apoio técnico, no gue tange as atribuicgoes
dos ats 29 e 39 da geréncia classe "A", seus 1ncisos e alineas

com excegao ao associativismo.
8.5 - Quanto aoc Associativismo
Como ja foi dito o processo de associativismo deve

ser induzido pelo DNOCS e deve ser autdonomo, ou seja, a insti-

tuigao nao deve decidir pelos agricultores qual o tipo de asso
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ciragao deve ser fundada. A sua fungao & mais educativa e inicia
dora de um processo de organizagdo. O associativismo deve par

tir de uma necessidade dos proprios irrigantes.

A forma de associagao condominial sugerida neste do
cumento deve-se a sua simplificagdo em relagdo & cooperativa,
e a possibilidade de se irrigar areas de pequenas dimensodes fa

ce aos custos elevados e ac pequeno retorno.

Em anexo encontra-se a concep¢ao basica, em forma
ainda preliminar, do “"Sistema de Irrigagao em Condominio de Pro
dutos Rurais”, elaborado pela Secretaria de Recursos Hidraicos
do Estado do Ceard. A sugestao do sistema condominial deve pas
sar por um processo de discussao entre os beneficiados antes de

ser implantado.

Como estid ainda em versao preliminar, a Secretaria
de Recursos Hidricos do Ceara estd aceitando sugestao de forma

a melhorar o seu conteldo.

A parte que fala nos deveres da SRH perante os con
dominios deve ser substituida pelo DNOCS, uma vez que O sistema

sera operado por esta instituicao.
8.6 - Quanto as formas de financiamentos

O Banco Central, dispoe aos proprietarios rurals
de varias formas de financiamentos, dentre elas podemos engua-
drar o projeto tanto no sistema PROINE (Programa de Irrigagao
do Nordeste), como no PROINAP (Programa de Investimentos agrope
cudrios)ambos tem o mesmo sentido porém varia nas formas de

operacionalizagao.
I) Programa de Irrigagao do Nordeste (PROINE)
1 - Disposigoes Preliminares

1.1 - O Programa de Irrigacac do Nordeste (PROINE) tem  por

objetivo:
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a) ampliar a area irrigada, visando ao atendimento
das necessidades basicas da populagao, especifica
mente no setor de alimentos;

b) expandir as oportunidades de emprego mao-de-obra
e melhoria das condicoes de trabalho da populagdo

rural.

Os recursos necessarios a execugao do programa  pro

vém das seguintes fontes:

a) Orcamento da Uniao;

b) recursos proprios dos agentes financeiros;
c) empréstimos externos;

d) outras fontes i1ndicadas pelo Conselho Monetario

Nacional.

O programa abrange os municipios da area de atuacgao'
da Superitendéncia do Desenvolvimento do Nordeste
(SUDENE) .

O PROINE sera executado no periodo de 1986-1990, ten

do por meta irrigar 1 {(um) nilhao de hectares.

A administragdo e o acompanhamento do programa estao
a cargo do executor do Programa Nacional de Irriga
cao (PROINE), Ministério do Estado Extraordi
nario para Assuntos de Irrlgagéo, conforme Decreto
ne 92.395, de 12.02.86.

Saoc beneficiarios do programa:

a) produtores rurais, pessoas fisicas ou juridicas;
b} cooperativas de produtos rurais;

c) assocragdes comunitarias legalmente constituidas,
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1.7 - S3o agentes financeiros do programa:
a) Banco do Brasil S.A.;
b) Banco do Nordeste do Brasil S.A.:
c) Banco Nacional de Credito Cooperativa S.A.;

d) bancos oficials estaduaas.

1.8 - Aplicam-se aos créditos do programa as normas gerais
do MCR que n3ao conflitarem com as condicoOes especiais

estabelecidas acima.
2 - Financiamentos

2.1 - 0Os financiamentos destinam-se a i1nvestimentos fixos

e semifixos.

2.2 - Sao financiaveis 0s seguintes i1nvestimentos fixos:

a) retificacgao e drenagem de pequenos cursos d'agua,
construgao de diques e outras obras de protegao

contra enchentes;

b) agudes, barragens, pogos tubulares e pogos amazo
nas, desde gue necessa@rios a geracao de dgua para
irrigagao e que a parcela do crédito destinada a
essas obras nao ultrapasse 20% do financiamento;

c) drenagem e irrigacao, abrangendo a regularizacgao '

ou sistematizag¢do do solo, construgao de drenos
e canais de irrigagao, estruturas hadraulicas de

controle e distribuicao de agua e bombeamento;

d) desmatamento, enleiramento, destoca, limpeza de
area e implantagao de culturas permanentes, objeto

do projeto de drenagem ou de 1irrigagao e drenagem;
e) cercas para 1solar a area objeto do financiamento;

f) obras de protecac nas encostas adjacentes a area

a ser drenada ou sistematizada;
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g) calagem e adubacao intensiva da area a ser drenada
ou sistematizada, quando justificavel tecnicamen

te, através de analise do solo;

h) obras complementares indispensaveis a8 exploragao
racional da area, compreendendo construgao ou me
lhoramento de estradas internas da propriedade e
linhas de transmissao elétrica (alta e baixa ten
sao) e seus componentes, para captagao e distribui
¢do da agua necessaria ao bom funcionamento do

projeto de irrigagao e drenagem;

1) outros itens especificos para a realizagao de irri
gacao e drenagem, a critério da assisténcia técni-

ca, desde gue previstos no projeto.

2.3 - S3ao financiaveis os seguintes investimentos semifi-

Xxos, desde gque previstos no projeto:

a) magquinas e equipamentos de irrigacao e drenagem
indispens&veis & captagdo e distribuigdo de  agua
admitindo-se, a critério da assisténcia técnica,
o financiamento de tratores e implementos agrico
las destinados ao aparelhamento de terras com sis

temas de irrigagao e drenagem;

b) outros itens especificos para a realizagao de irri
gagao e drenagem, a critério da assisténcia técni-

ca.

2.4 - £ também financidvel o custo de elaboragao do projeto
e seu acompanhamento na fase de implantagao, desde

que nao superior a 6% do valor do orgamento.

2.5 - 0s financiamentos a associagoes comunitarias devem

destinar-se a seus proprios 1investimentos.
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2.6 - Os financiamentos estao sujeitos a taxa de juros de

7% a.a., mais a variacao da OTN.

2.7 - Os financiamentos estao sujeitos aos seguintes limi

tes, i1ncidentes obre o valor do orgamento:
a) mini e pequencs produtores ........ses2ee00...100%

b) médio e grandes produtOres .....seceeeeeveee.. 90%

2.8 - Os financiamentos estao sujeitos aos seguintes prazos

maximos:

a) investimentos fixos: 12 (doze) anos, com 4{gquatro)

de caréncia;

b} investimentos semifixos: 8 (oito), com 2{dois) de

caréncia.

2.9 - Aplicam-se aos financiamentos do programa as disposi
¢oes do Decreto-lei n9 2.038, de 09.06.83, e respecti
vo regulamento, devendo o agente financeiro orientar
O mutuario sobre o mecanismo de ressarciamento pelo

Tesouro Nacional, quando cabivel.
3 - Assisténcia Técnica
3.1 - E obrigatdria a prestagao de Assisténcia Técnica.

3.2 - Podem prestar assisténcia técnica:

a) as empresas estaduais de assisténcai técnica e ex
tensao rural (EMATER), o Departamento Nacional de
Obras e Saneamento (DNOS), o Departamento de Obras
Contra as Secas (DNOCS)}, a Cia. de Desenvolvaimento
do Vale do Sao Francisco (CODEVASF) e a Fundagao
Rural Mineira de Colonizagao e Desenvolvimento Agra

rio (RURALMINAS) ;

b) empresas privadas e profissionais autdnomos.
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No caso de investimentos em obras de irrigagao e drenagem,
a assisténcia técnica compreende a elaboragao do projeto

de engenharia e seu acompanhamento na fase de implantagao.

0 acompanhamento na fase de implantagao compreende locagao,
diregac, fiscalizagao da execugac dos componentes do proje
to e emissao de laudos técnicos sobre o cumprimento do cro

nograma fisico-financeiro,

A empresa responsavel pela elaboragao do projeto de engenha

ria deve acompanhar sua implantagao.

Todo projeto deve vir acompanhade da anotagao de Responsabi
li1dade Técnica (ART) do CREA de sua regiao.

0 fabricante ou fornecedor de equipamento deve responsabili

zar—se formalmente:

a) por sua instalacao e prestagao da respectiva assisténcia

técnica, até obtengao da segunda safra irrigada;

b) pelo fornecimento de pegas de reposicao, durante cinco

anos.
Programa de Investimentos Agropecuarios (PROINAP)
Disposigoes Preliminares

1.1 - O Programa de Investimentos Agropecuarios (PROINAP)
tem por objetivo contribuir para © aumento da produ -

¢ao agropecuaria.

1.2 - 0 programa compreende os seguintes segmentos:
a) recuperacgao e conservagao de solos;
b) irrigagao;
c) construgac de armazéns e silos;

d) outros investimentos.
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Os recursos necessdrios 3 execugdo do programa provém das

seguintes fontes:

a) Orgamento da Uniao;

b) recursos proprios dos agentes financeiros;

c) empréstimos externos;

d} outras contas indicadas pelo Conselho Monetario Nacional.

0 programa abrange todo o Pais.

As dotagoes serao concedidas por segmento de crédito.

aplicam-se aos créditos do programa as normas gerais do MCR

que nao conflitarem com as condigoes especiais estabeleci

das neste programa.

Financiamentos

2.1 - Sao financiaveis no segmento destinado @& recuperagao

e conservagao do solo:

a)

b)

investimentos fixos: terraceamento, cordoes em con
torno vegetados ou de pedras, escarificagao e sub
solagem, corregéo de acidez e fertilidade (cala
gem, adubacgao intensiva com fOsforo e  potéassio),
adubagao orgdnica(estrumagao, compostagem, aduba
¢cao verde e utilizacao de restos de culturas) e es

terqueiras;

investimentos semifixos: arados terraceadores, dis
tribuidores de esterco, picadores de palha para
colheitadeiras automotrizes, escarificadores e sub

soladores e distribuidores de calcario.

2.2 - No segmento para irrigacao podem ser enguadradas, o©ob

servadas as condlgaes dos respectivos regulamentos,

as propostas do programa de financiamento para Aquisl
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¢do de Equipamentos de Irrigagao (PROFIR), do Progra
ma de Irrigagao do Nordeste (PROINE) e do Programa
Nacional de Aproveitamento de varzeas 1rrigaveis (PRO
VARZEAS), exceto aguelas relativas a projetos locali-
zados na &rea de atuagao do PROVARZEAS/BID e  PROVAR
ZEAS/Kfw.

As operagOes enquadravels no segmento para construgao
de armazéns e silos subordinam-se as seguintes condi

¢oes:

a) os recursos devem destinar-se & construgao de uni
dades armazenadas a nivel de propriedade rural,
para guarda de produtos agricolas, fertilizantes ,
adubos e de insumos para criacac de bovinos, sui-

nos € aves;

b) Nao se admite financiamento para construgaoc de ar
mazéns, silos ou similares, para guarda de agucar,

cacau, café e forrageiras;

c) devem ser observados os requisitos técnicos estabe
lecidos pela CIBRAZEM.

Os financiamentos destinados a implantacao{instalagao
inicial), ampliacgao, modernizagﬁo ou reforma de arma

zéns e silos, podem abranger os seguintes itens:

a) obras de construgao civil, compreendendo terraple-
nagem, obras de acesso e elaboragao de projetos

técnicos;

b) aquisigcdo de maquinas e equipamentos basicos utili
zados no processo de armazenagem, 1nclusive apare-
lhagem complementar (estrados, determinadores de
umidade, elevadores, esteiras transportadoras etc)
permitida a inclusao de despesas de montagem, trans

porte e seguro;
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c) instalagoes elétricas gerais, incluindo a aquisi

gao de transformadores ou de conjunto gerador;

d) aquisigao e montagem de silos pré-fabricados, in

cluindo despesas de frete e seguro.

2.5 - 0Os recursos alocados ao segmento "outros investimen -

”n

tos" podem ser aplicados para financiar os demais in
vestimentos previstos no MCR 10, nao enquadraveis nos

segmentos anteriores.

2.6 - Prazos e limites de financiamento fixados pela Resolu
¢ao n? 1.131 de 15.05.86 para o PROINAP.

2.6.1 - Prazos

2.6.1,1 - Investimentos fixos - {6 (seis) anos, com até

02 (dois) anos de caréncia inclusive.

2.6.1.2 - Investimentos semifixos - 03 (trés) anos, com até

01 (um) ano de caréncia inclusive.

2.6.2 - Lamites de financiamento fixados segundo a catego
ria do produtor.

2.6.,2.1 - Pequenco produtor - considerado agquele gque obter
uma receita bruta anual de até 600 M.V.R. (Maior'

Valor de Referéncia)

2.6.2.2 - Médio produtor - considerado aquele gue obter uma
recelta bruta anual entre 601 a 3.000 M.V.R{(Maior
Valor de Referéncia).

2.6.2.3 - Grande produtor - considerado aguele que obter
uma receita bruta anual superior a 3.000 M,V.R. '

(Maior Valor de Referéncia).
2.7 - As garantias

As garantias ficam a critério do agente financeiro.
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9 - PLANEJAMENTO AGRICOLA
9.1 - Uso Atual

0 uso atual dos solos aluvionais do Umari concentra-
se principalmente nas culturas do arroz, cana-de-agicar, algo

dao, milho e feijao.

A cultura do arroz ocupa uma grande extensao, sendo
feita na forma tradicional, sem uso de técnicas modernas de cul
tivo. As principais variedades cultivadas sdao o Pratao, IAC-25
e o CICA-8. O plantio & feito manualmente no inicio das chuvas
do espacamento de 0,30 x 0,30 cm. A produtividade € considerada

baixa, em torno de 1.500 Kg/ha.

A cana-de-aglcar estda se difundindo na area em fun
¢ao da capacidade de absorgao da usina de Barbalha. A produgao
também e feita da forma tradicional com produtividade em torno
de 45t/ha. As principais variedades sao C0-419, NA-5679, CP-61,
CB-453 e COINBRATORA. A comercializagao & feita por corretores

contratados pela usina.

O algodao era plantado em toda area apds o  cultivo
do arroz, entretanto, face ao ataque do bicudo, as areas se res
tringiram muito. O algodao herbaceo estava tendo um bom desem-

penho e substituia o algodao arbdreo com vantagens. A produtivi

o

dade atingiu a faixa de 1.800 Kg/ha. Nota-se que a grande mai
orla.dos;ﬁoduUmxs nao se dispoem a cultivar 0 algodao dado os

elevados custos de produgao causado pela praga.

O milho e o feijdao nao tem expressao econdmica e &
plantado para consumo proprio. Via de regra encontram-se associ

ados ao algodao e ao arroz.

Encontram-se ainda alguns cultivos de capim do tipo
Buffel e branquiaria. Esse capim destina-se a alimentagao do

gado existente na area.
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FOTOGRAFIA (1 - Cultivo de arroz e milho em alu
viac, vendo-se ao fundo PE e R4
em relevoc montanhoso e forte on
duladao.

FOTOGRAFIA 02 - Cultlvo de arroz em Ae, vendo se
ao funde a estrutura fundiiria.

Em 19 plano area alagada.
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FOTOGRAFIA 03 - Cultivo de arroz e milho em aluviao,
vendo-se ao funde d direita cultivo
de banana em podzdlico. Observe que
nao existe cultivo de banana em alu
viao devido o alagamento que estd su
jeito no periodo das chuvas.

04 - linha elétrica

na area,

ur—

k}'-. .t



T, JeS— e O

sogysnsscnloes

B, Gy Gt

9.2 - Critérios para o planejamento

Como critério para planejamento tomou-se como base a
experiéncia dos agricultores da regiao, o nivel tecnoldgico uti
lizado, a aptidao agricola dos solos e a disponibilidade de tec
nologia para producao.

Os solos a serem utilizados sao do tipo aluvionais
com grande potencial de utilizagao com culturas de arroz, cana-
de-agicar, algodac e capim.

A baixa produtividade dessas culturas na regiao refe
re-se ao manejo inadeaquado no uso do sclo e da agua e as varaie
dades cultivadas em processo de exaustado.

Os modelos de exploragao sugeridos deverao apresen
tar um melhor aproveitamento no uso dos fatores com a introdu -
¢aoc da irrigagao e tecnologias modernas de exploragao, que dimi
nuirdo os efeitos das secas e possibilitardo a produgdo de duas

safras por ano.
9.3 - O tamanho do lote

0O tamanho do lote deve ser avaliado levando-se em

consideragao os seguintes fatores:

a) disponibilidade de &gua para 1rrigagao

b) beneficiar o maior nimero de agricultores

c}) permitir usufruir uma renda compativel com as
preconizadas pelo Programa.

d) que seja compativel com a disponibilidade de mao-
de-obra familiar.

e) utilizacgao intensiva dos recursos

Levando-se em consideragdo o acima Suposto sugere-se
gue os lotes tipicos devem apresentar o tamanho de 3 ha. Cada
produtor que tiver uma area aproveitavel de aluviao tera direi-
to a uma area de 3 ha. Caso o produtor nao tenha area suficien-
te de aproveitamento, que chegue a 3 ha, poderd alternativamen-—

te juntar-se a outros produtores de forma a que tenha acesso
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aos beneficios do Projeto. A &rea limite serd sempre 3 ha de es

pago fisico, onde dentro destes serac exploradas 6has anualmente

tendo em vista que os colonos terao duas safras anuais.

9.4 -~ Modelo de Exploragao

Os modelos tipicos sao os seguintes:

MODELO 1:
Cultura: Arroz/Arroz
Area: 3/3 ha

Tipo de Irrigagao: Inundagao

MODELO 2:

Cultura: Cana-de-aglicar
Area: 3 ha

Tipo de Irrigagao: Sulco

MODELO 3:
Cultura: Arrcez + Milho/Arroz + Milho
Area: 2 + 1/2 + lha

Tipo de Irrigagdo: Inundagao + Sulco

MODELO 4:
Cultura: Arroz + Algodao/Arroz + Algodao
Area: 2 + 1/2 + lha

Tipo de Irrigacao: Inundagao + Sulco

MODELO 5:
Cultura: Capim
Area: 3 ha

Tipo de Irrigagao: Sulco
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9.4,.1 - ARROZ (Oryza sativa L.)

1l - Caracteristicas:

O arroz & uma planta da familia das gramineas, que
tem na composigao quimica de seus grdos as seguintes guantidades
de elementos: gordura (2,45%); fibra (0,89%); cinzas (1,22%); '
proteinas (8,67%) e hidrato de carbono (86,67%). Praticamente
nao existe vitaminas A,D e C. Antes do cozimento & rico em vita

mina B, Piridoxana, Tianina, niacina e raiboflavina.

Apresentam poucas e curtas ralizes gue tem como fun
cao principal a absorgao da agua. As cavidades das ralzes possi-

bilitam a sobrevivéncia em &areas encharcadas.
2 - Variedades Cultivadas:

A variedade mais recomendada para as areas irriga-
das na regiao do cariri & a cica-8 e INCA.

A qualidade comercial & muito boa, pois apresenta
graos alongados (tipo agulha) e tem excelente rendimento. E uma
variedade precoce (110 dias), proporcionando duas safras anuais,
com intervalo de tempo suficiente para o preparo do solo. Apre-
senta resisténcia a Bruzone e a Mancha Parda. A produtividade '
chega até 7,5 t/ha.

Outras variedades: IAC-120; IAC-435; IAC-899;
IR-841; BR—-IRGA-~409,

3 - Solo e Adubagao

E cultivado em quase todos tipos de solos, desde
gue use a variedade certa. Existem as variedades cultivadas em
terras altas e variedades cultivadas em terras baixas.

Solos baixos: argilosos, irrigados

Solos altos: arenosos, sequelro.

Solos recém-desmatados produzem beas safras, prin-
cipalmente guando ricos em matéria organica. Devido a grande gquan
tidade de massa vegetal (os perfilhos chegam a 10 por colmo), a
cultura & altamente exigente em nutrientes.
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Formas e modos de aplicacao de macronutrientes:
a) Nitrogénio (N)

A forma mais eficiente de aplicagac de N & a amoni
acal. O melhor adubo & o sulfato de amdnia, em seguida o nitra

to de amdnia, fosfato de ambnia e uréia.

A posigao mais adequada de aplicagao & aquela em
gue adubo & colocado 5cm ao lado da fileira e 5cm abaixo da
semente. A aplicagao deve ser parcelada em trés vézes: 1/3 no
plantio; 1/3 apds o plantio e 1/3 no surgimento das primeiras

flores. Isto porque a planta nao tem condi¢dc de sintetizi-lo.
b) Fdsforo (P)

Quando se trata de solos com ph elevado, os adubos

aconselhaveis s3ao os superfosfatos (simples, duplo, triplo).

Quando se trata de solos com ph acido, aconselha-

se os fosfatos.

A aplicagao & feita na época do plantio.
c) Potassio (K}

Os adubos potassicos mais usados sao: cloreto de
potdssio e o sulfato de potdssio. Eles sao facilmente absorvi

dos pelo arroz.

A aplicagdoc &€ feita juntamente com o fosforo e ni

trogénio.
4 - Sistema de Plantio:
O plantio € feito em sulcos de 5cm de  profundida

de, na proporgao de 3g de sementes por metro linear. A necessi
dade de semente € de 80 a 100 Kg/ha.
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5 - Tratos Culturais:

5.1 - Preparo do Solo

O solo tem de ser preparado de forma a ficar no sen
tido da irrlgagﬁo. Podera ser feito, usando-se um arado de disg
co, reversivel, com profundidade de 30cm. Posteriormente, faz-
se uma gradagem cruzada de forma a distorroar e dar maior uni
formidade.

5.2 - Adubacgao

Em fundagao, aplica-se 1/3 de N, P, K, podendo ser
um pouco antes da semeadura ou simultaneamente. O restante apli
cado manualmente a 10cm de distancia da fileira, em cobertura
em duas etapas: aos 30 dias apO0s a germinagao e no surgimento
das primeiras paniculas. Os niveis de adubagac dependera da

analise do solo.
5.3 - Entaipamento

0 terrenc pode ser dividido em sub-areas chamadas
de marachas, de dimensao entre 500 a 600m2, tendo em vista a
pratica da irrigag¢ao. Essas marachas podem ser construidas com

arado adaptado e acabamento realizado com enxadas.
5.4 - Irrigagao

A 1rr1gag§o deve ser feita visando ¢ aumento na
produtividade e diminuigac das perdas por percolagao. Recomen
da-se a irrigagao de dois em dois dias até o perfilhamento, quan
do entdac o periodo sobe para oito dias. Quando o cultivo taver
com 50% da floragao, drenar a area totalmente. Durante o inver
no (periodo chuvoso), podem ser feitas apenas 1rrigagOes comple
mentares, com intervalo de rega variando a intensidade da preci

pitacgao.
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5.5 - Capinas

Usar herbicida em pds-emergéncia 20 dias apos a

germinagao, na dosagem de 8 a 10 litros/ha.

6 - Pragas e Doengas

6.1 - As principals pragas sao:

- Percevejo do arroz ou Barata do arroz - Tibrata

limbatriventris (Stal,1860).

Caracteristicas:

A fémea mede 13,7mm de comprimento, de  coloragao
castanha. 0 adulto comega o atague em plantas novas, onde suga
provocando o murchamentc e atrasando o crescimento da planta.
Conhecida também por "Cangapara", ocorre principalmente, em

épocas de estiagem.

Combate:

Antes de iniciar qualquer combate, consultar um

agronomo especialista.

Polvilhar com Carvin 7,5% na dosagem de 20 Kg/ha.

- Percevejo Sugador - Oebalus poecilus (Dallas,1851)

Caracteristicas:

Suga as espigas imaturas do arroz, provocando o]
cochamento. O adulto mede cerca de 8mm de comprimento por 4 mm
de largura. Tem a cabega castanha e o escutelo pontuado de cas
tanho escuro, com duas manchas amarelas reniformes. Praga de

grande, importancia no nosso meio, conhecida também por "frade "

ou chupac do arroz.

Combate:

Antes de iniciar qualquer combate, consultar um

agrdnomo especialista.
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Empregar somente produtos fosforados ou carbama
tos de contato e ingestao; a aplicagao deve ser dirigida  as

espigas. Emmatos, Agridion, Lorsban, Dipterex, Malatol etc.
6.2 - As principals doencgas sao:

Brusone - Piricularia orizae Cav

Sintomas:

Afeta as folhas, colmo, raque, ramificagao da
panicula e estrutura florais. Nas folhas, os sintomas se ma
nifestam na forma de manchas alongadas, cor pardo-amarela, '
posteriormente com centro cinza claro, circundadas por um ha
lo verde amarelo. No caule, manifesta-se nos nds, mostrando
uma lesao circundante pardo-escura e ocasionando a morte das
paniculas em formagﬁo. Estas, guando emergem, ficam eretas
com aspecto esbranquigado como se tivesse amadurecido precoce
mente. Nos graos o sintoma externo se evidencia pelas manchas

pardas na casca.

Controle:

Destruigao dos restos de cultura, rotagao de
cultura, tratamento das sementes, tratamento da plantagéo com

Kitazin,.

- Mancha Parda da Folha - Helminthosporium orxry

zae Breda e Hann.
Sintomas:

A doenga se manifesta no coledptilo (limbo e
bainha) sob a forma de pequenas manchas circulares a oval,
cor parda. Nas folhas podem ser puntiformes a circulares ou
ovaladas, cores de parda-escura a parda-avermelhada. Nas glu

mas sao superficiails e pretas.
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Controle:

Rotagao de cultura, destruigdo de restos de cul

tura, uso de sementes sadias.

- Cercosporiose - Cercospora oryzae miyake

Sintomas:

A doenga, geralmente se manifesta nas folhas,

podendo aparecer tambeém na bainha, no coloc e nas bracteas
florais. Os sintomas primdrios nas folhas sao necrdticos, t1
po mancha, alongado no sentido do comprimento das folhas e

apresentando uma coloragao pardo-avermelhada.
Controle:

Emprego de variedades resistentes, tratamento

de sementes, rotagao de culturas.
7 = Colheita:

Quando os graos dos 2/3 superiores da panicula
estao maduros, os da base em estado de massa firme e com 20 -

25% de umidade, processa-se a colheita.
Pode ser feita de duas formas:

Manual: com corte total da planta ou sd da pani
cula. O corte total & mais usado (feixe de 10 tonceiras), for

mando-se as mudas. O corte € feito a 10cm do solo.

Mecanico: Usa-se a ceifadeira que colhe e debu
lha.

8 - Debulha

Apds a colheita os feixes sao amontoados no pro
prio campo, onde permanecem durante quatro dias para uniformi
zar a maturagao e os graos soltarem com mais facilidade. O ba

timento processa-se na tailhadeira mecanica ou manualmente.
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9 - Secagem

A secagem pode ser feita com secadores mecanicos
o -
com temperatura de 80 C para carga de 40 sacos. A secagenm e

necessiria para nao prejudicar o armazenamento.
10 - Armazenamento

Apds a padronizagao do arroz, ele pode ser entao

acondicionado em sacos de 60Kg, Silos e a granel,
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Cultura: ArrOZ

CONTA CULTURAL PARA 1 ha

Y VALOR - Cz$ 1,
DISCRIMINAGAO NID |QUANT | 2% 1,00
UNITARTQ TOTAL
1. Trab. Mecanicos 2.400,00
I - Grade aradora h 5 300,00 1.500,00
II - Plantio mecanizado h 2 300,00 600,00
[TT - Entaipamento h 1 300,00 300,00
Sementes ou Mudas | Kg 100 20,00 2.000,00
Herbicida £ 10 350,00 3.500,00
4. Adubos e Corretivos
I - Sulfato de amOma Ky 100 8,00 800,00
II - Superfosfato simples Kg 200 8,00 1.600,00
1T ~ Sulfato de potassio Kg 85 12,00 1.020,00
5, Defensivos 1.267,00
I - Inseticida s 03 280,00 840,00
II - Fungicida Kg G2 213,50 427,00
6. Agqua de Irrigacao - - - -
7. Mao-de-Obra 3.710,00
I - Adubacao h/a - - -
II - Irrigagao h/d 15 70,00 1.050,00
IIT - Aplicacap de def
g cacse L 1 ha | o3 70,00 210,00
IV - Colhearta h/d 30 70,00 2.100,00
V - Ensacamento h/d 05 70,00 350,00
8. Juro s/Cap. de Girqd % 7 a.a 1.140,79
TOTAL CUSTOS PRODUCAO 17.437,79
9, Comercializacao
I-IMM $ 17 - 7.140,00
I - Embalagem saco 160 15,00 1.500,00
10. Outros Custos
FUNRURAL 3 2,5 1.050,00
TOTAL GERAL DOS CUSTOS(I) 27.127,79
Valor da Producao (IT) | Xg 6.000 7,00 42.000,00
RENDA BRUTA (II-1) 14.872,21
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9.4.2 - CANA-DE-ACUCAR (Saccarum officinarum L.)

1 - Caracteristicas:

E uma graminea (Saccarum officinarum L.) originaria
da Asia. A cana-de-agiicar & cultivada em todos os estados brasi
leiros. A 1mportancia econdOmica & grande, visto que ela produz
diversos alimentos para ¢ homem e para os animais além da produ

¢ao de alcool combustivel para a indistria automobilistica.

A cana-de-agucar € uma planta semiperene. O seu si1s

tema radicular compreende:

a) raizes temporarias (o primeiro Orgac da planta
que se desenvolve e dura menos de 30 dias), que suprem a planta

de alimentos no primelro estagio do seu desenvolvimento;

b) ralzes permanentes gue partem do ponto abaixo

do colo e acompanham a planta durante toda a sua vida;

c) raizes adventicias ou aéreas que partem dos pra

melros ndos do colmo.
2 - Clima e Solo

A cana de agucar exige calor e umidade. A melhor
temperatura para cana € de 30 a 34°C. Abaixo de 20°C o crescl

mento & muito lento. Acima de 35°C & lento alem de 38°C & nulo.

A exigéncia da cultura & de 1.500 mm de chuvas anuaas.

Os solos de preferéncia para o canavial saoc os alu
vionals, localizados nas baixadas, planos, profundos, porosos e
férteis. O pH 1deal é entre 5,5 e 6,5. Havendo concentragao de
aluminio, devera ser corrigido com calcario dolomitico.

Hoje, planta-se cana, em varios tipos de solo, de
[ ]

pendendo da corre¢ao do solo, da precipitagao pluviométrica,

correcdo da fertilidade e irrigagao.
3 - Variedades

A escolha da variedade & indicada pelas caracteris

ticas do lugar de plantio, como também pelo seu teor de sacaro-
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se. Existem variedades adaptdveis a varios tipos de solos e cli
mas, Normalmente se cultiva mais de uma variedade, pois, haven-
do ocorréncia de doenga, uma pode ser suceptivel, enquanto a ou
tra nao. Existem variedades precoce, média e tardia. De modo ge

ral, o ciclo & de 12 meses. .

Entre as variedades amais cultivadas, no nordeste,

temos:

CB-45.3; RB-70.194; Co-330(3X); Co-419; CP-5122; RB-72.454;
RB-72.1012; Co-997; NA-5679; H-599018 etc.

4 - Plantio

O processo mais utilizado no plantio € o de sulcos,
principalmente nas grandes areas, mas pode-se plantar por co

vas,

A profundidade do sulco & de 30 a 40 cm. O espaga-
mento pode variar de 1,00 a 1,40 m, sendo 1,30 m mais indicado’

gquando o plantio € mecanizado.

O plantioc pode ser manual e mecdnico ou semi—mecéni

CcO.

No plantio manual apos a abertura dos sulcos, colo
cam-se os rebolos ou a cana inteira (picotando antes de cobrar)
em roletes de 3 a 5 gemas. A cobertura estd em funcao da umida-
de que guando alta se coloca menos terra , em média se coloca

uma camada de terra em torno de ‘6 a 10 cm.

O solo deve ser bem ’'preparado, com sulcos alinha

dos para facilitar os tratos cmlturais.

5 - Tratos Culturais

5.1 - Capinas: como & uma cultura que desenvolve-se bem
com a auséncia de ervas daninhas, deve-se fazer 3 a 6 limpas

até o fechamento das entrelinhas pela cultura.

5.2 - Herbicida - devido a-escassez da mao de obra, cada
ano se torna mais necessario o seu uso. Usa-se em  pré-emergén

cia e em pdOs-emergéncia. Na pré-=emergéncia pode manter a cana
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no lampo de 2 a 3 meses. Os produtos mais usados sao as uréias

substituidas: Diuron e Tebutiuron; as triazinas e o 2.4D.

Em pds-emergéncia pode ser usado o Diuron ou ame
trina mais 2.4D associados com Dalapon, tendo-se assim uma mis
tura de pds a pré-emergéncia. Usa-se também Paraquat gque & de
agao total e sem efeito no solo, o asulan, o glifosato de

agao total e muitos outros.
5.3 - Calagem e Adubacgao

A calagem torna-se necessaria para corrigir a aci
dez, principalmente, neutralizar o Al, fornecer célcio e magné
sio. A quantidade a utilizar & indicada mediante analise de

solo.

Em terrenos arenosos & muito importante a adubagao

organica ou mesmo a adubagac verde ultimamente muito usada.
As formulas mais empregadas nos canaviais sao:

_ Planta - 12-10-18; 500Kg/ha
Em aluvices g, s - 16-06-20; 500Kg/ha

Planta - 10-28-20; 600Kg/ha
Em arenosas 1} ¢noa - 13-10-22; 600Kg/ha

Outras formulas sao usadas como a 15-15-23 em ={o]

los arenosos.

As adubagoes em cana-de-aglcar sdao feitas em  fun

dagao e em cobertura.

Em fundagao aplica-se todo o fésforo mais 1/3  do
Potassio e 1/3 do nitrogénio, aplicando o restante em cobertu-

Ira.

A adubacgao em cobertura, devido as formulagoes com
uréia, o adubo deve ser coberto ou com enxada ou mecanlcamente

com um cultivo raso.

Quando a adubagdo & feita com adubadeira mecanica,
o adubo fica colocado em melhor posicao e & coberto imediata-

mente.
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5.4 - Irrigagao:

A cana de agicar & exigente quanto a umidade: ela

precisa de 1.500 mm de chuvas anuais.

A irrigagao pode ser feita pelos diversos sistemas
de irraigagao: aspersao, em sulco etc.

6 - Pragas e Doengas:

6.1 - Pragas

- Broca da Cana - Diatraea saccharalis e

Diatraea Spp

E broca da haste ou colmo. O adulto & uma mariposa
com asas anteriores de colorido amarelo palha, com alguns dese
nhos pardacentos; as asas posteriores sao esbranguigadas. As
larvas ao atingirem o seu completo desenvolvimento, medem cer
ca de 25mm de comprimento; sendo de coloragao amarelo palido
e cabeca marrom. E a praga mais grave e comum em todas as re
gides.

Controle: & feito biologicamente através de inimi
gos naturais, criados em laboratdorio como € o caso da vespi

nha - Apanteles flavips; moscado-amazonas {Metagonistylum mi

nense T.); etc.
- Broca Gigante(Castnia licus)

Assume grande importancia, pelos altos prejuizos

gue pode causar.

Controle: revolver o solo em épocas quentes, expon
do as larvas ao sol. Catagao manual da broca na touceira ataca
da.

Cigarrinha da folha - Mahanarva posticata

Ataca a cultura tanto na fase adulta como na fase
larval. Suga a seiva da cana, ingerindo toxinas, deixando o ca

navial com aspecto de gque foi queimado.
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Controle: aplicagao de inseticida guando a infesta
¢do € grande, ou controle biolGgico através da aplicagao do

fungo - Metarhizium anisopliae - ja produzido em laboratodrio.

- Cigarrinha da raiz - Mahanarva fimbriolata

Suga as raizes da cana, reduzindo seu porte. Em re
gides que esta praga existe, deve-se aplicar inseticida no sul

co de plantio.

- Nematbides - existe dois géneros de nematdides
gue se fazem presentes em algumas regioes canavieiras: Melodoi
gine e Pratylenchus - ambos i1mpedem o desenvolvimento normal
das raizes. Encontram-se mais em solos arenosos de baixa ferti
lidade.

Controle: uso de nematicida especifico como:Temik,
Furcidan etc.

Plantio de mucuna-preta como rotagdo de cultura.

- Outras pragas com importancia local e esporadi-

ca: lagartas, afideos, cupins, formigas etc.
6.2 - Doencgas:

- Podridac Abacaxi -~ Ceratocystis paradoxa (de Sey

nes) Moreau (Thielaviopsis paradoxa (De Seynes V. Hohn).

Sintomas: © fungo penetrando nos toletes através
de ferimentos em suas extremidades, desenvolve-se rapidamente
nos tecidos parenguimatosos, tornando-os amarelos-pardacentos,
e finalmente destruindo-os, restando apenas os feixes fibro-
vasculares que nao sao afetados. Os toletes doentes desprendem

um cheiro caracteristico de abacaxi maduro.

Controle: tratamento dos toletes com fungicidas
organomercuriais. Plantio de variedades resistentes e sadias.
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- Mancha Ocular - Helminthosporium sacchari (B. de
Hann) Butl.

Sintomas: de inicio aparece no limbo foliar uma
mancha agquosa, que progride rapidamente, apresentando o centro
necrotico rodeado por um halo esbranguigado. Essa mancha pode
aumentar de tamanho tornando-se longitudinal e formando estri
as clordticas que se tornam avermelhadas e depois pardacentas.
Pode haver coalescéncia de lesdes, quando o limbo foliar & com
pletamente destruido. Em alguns casos todo o colmo e mesmo a

touceira pode morrer.

Controle: emprego de variedades resistentes. A adu

bacao forte de potassio aumenta a resisténcia da planta.
- Doengas causadas por Virus e Bactérias:

A cana de acglicar esta sujeita 4 incidéncia de ou
tras doengas, causadas por virus e bactérias e que sao conside
radas 1mportantes onde ocorre, causando a destruigao de toda

plantacgao.

Doengas causadas por virus: Mosaico, Raquitismo das

Soqueiras, Estrias Clordticas, Sereh, Fiji, Streak.

Doenga causada por bactéria: Escaldadura cujo agen

te etioldgico & a bactéria Xanthomonas albilineas.

Controle: as medidas limitam-se ao emprego de va

riedades resistentes, tratamento das mudas e combate ao inseto

vetor em se tratandc de virose. O tratamento térmico & muito

usado no tratamento de toletes para evitar o raguitismo.

7 — Colheita:

E na colheita, carregamento e transporte gue se no
ta um aumento da utilizagao da mecanizagao na lavoura canaviei

ra.
A colheita pode ser mecanica e manual:

Mecdnica: a colhedeira corta a cana, picota, sopra

a palha e carrega o caminhdo em uma sd operacac. Existem magui
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nas gue cortam peé e ponta, deixando a cana arrumada para a car
regadeira, nao sendo muito usadas.

Manual: o cortador corta rente ao chao e apara a
bandeira, arrumando a cana em montes ou esteirada. Cada corta
dor leva uma frente de 5 ou 7 linhas. Existe corte de cana amar
rada, & feito os feixes para facilitar o transporte da palha
para o local de acesso do caminhao.

O ideal seria cortar a cana crua. Para facilitar o
corte, aumentando a produgao do cortador, usa-se a queima da
cana. A palha que fica apdos o corte deve ser enleirada na en
tre linha.

0 carregamento do caminhao guando nao & feito por
carregadeira, efetua-se com um grupo de 4 trabalhadores atra
vés de pranchoes para subir no caminhao. A produtividade média
brasileira em 1983 era de 60.842 Kg/ha.
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Cultura: cana-DE-ACOCAR (Implantagao)

CONTA CULTURAL PARA 1 ha

'Y " VALOR = C; R
DISCRIMINACAQO WD jQuANT |—RLOR = Ce§ 1,00
UNITARIO TOrAL
1. Trab. Mecanicos 2.700,00
I - Aragao h 04 300,00 1.200,00
II - Gradagem h 03 300,00 900,00
IIT - Sulcamento h 02 300,00 600,00
2. Sementes ou Mudas | Ton 8 500,00 4.000,00
3. Herbicida - - - -
4, Adubos e Corretivos 6.700,00
I - Sulfato de amdmio 200 8,00 1.600,00
IT - Superfosfato simples 450 8,00 3.600,00-
IIT - Sulfato de potassio 125 = 12,00 1.500,00
5. Defensivos 280,00
Inseticida Kg 01 280,00 280,00 ]
6. Agua de Irrigacao - - - -
7. Mao-de-~Obra 5.950,00
Corte da cana h/d 02 70,00 140,00
Seme10 da cana h/d 04 70,00 280,00
SRR ensd V3| G| BE e
C ta_da cana e pico ' ’
oS Caage de daferbivos hrg | 01 70100 70100
Imﬂag"” b | 7888 1.680:88
Oorte da cana / 2 , 1. ‘
| G ) , '
Interpo h/: ' ’
8. Jurc s/Cap. de Gira % 7 a.a 1.374,10
TOTAL CUSTOS PRODUGCAO 21.004,10
9. Comercializacao
ICM 2 17 6.120,00
10. Outros Custos 900,00
FUNRURAL % 2,5 900,00
TOTAL GERAL DOS CUSTOS(I) 28.024,10
Valor da Producao (11) | Ton. 80 450,00 36.000,00
RENDA BRUTA (II-1) 7.975,90
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Cultura: AMA-DE~ACUCAR (Manutencio)

CONTA CULTURAL PARA 1 ha

'Y VAILOR - C 1,
DISCRIMINAGAO WNID |QUANT 28 1,00
INITARIO TQTAL

1. Trab. Mecanicos - - - -

2. Sementes ou Mudas - - ~ -

3. Herbicida - - - -
4. Adubos e Corretivos 5.440,00
I. Adubo organico Ton 2 1,000,00 2.000,00
II. Sulfato de amomo Kg 100 8,00 800,00
III. Superfosfato simples Kg 225 8,00 1.800,00
IV. Sulfato de potassio Kg 70 12,00 840,00
5. Defensivos 280,00
Inseticida Kg 01 280,00 280,00

6. Agua de Irrigacao - - - -
7. Mao-de-Obra 4.270,00
- Capinas h/d 16 70,00 1.120,00
- Aplicagdo de defensivos | h/d 01 70,00 76,00
- Distribuicao do adubo h/d g2 70,00 140,00
- Irrigagado h/d 12 70,00 840,00
- Corte da cana h/d 20 70,00 1.400,00
- Transporte interno h/d 10 70,00 700,00
8. Juro s/Cap. de Girg 699,30
TOTAL CUSTOS PRODUCAO 10.689,30
9, Comercializagao 6.120,00
ICM % 17 6.120,00
10. Outros Custos 900,00
FUNRURAL % 2,5 900,00
TOTAL GERAL DOS CUSTOS(I) 17.703,30
Valor da Producdo (IT) | ton. | 8 | 450,00 36.000,00

RENDA

BRUTA (II-1I)

18.290,70
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9.4.3 - ALGODAO - Gossypium hirsutum L., raca Latifolium Hutch.

1 - Caracteristicas:

O Brasil & o quinto produtor mundial de algodao.
Cultivam-se no Brasil trés tipos de algod3o: anual, semi-perene

e perene.

Os principais derivados do algoddc sao: fibra, l{E
ter, Oleo industrial e comestivel e farelo/torta de alto valor

proteico para a alimentagao animal.

2 - Clima e Sclo

2.1 - Clima

0 algodao herbdceo produz bem em regices onde ocor
re precipitagao pluviométrica média em torno de 1.000 a 1.500m/
ano. Em areas com menor indice pluviométrico, aconselha-se o]

plantio do algodaoc arboreo, pela sua resisténcia a seca.

A temperatura indicada para essa cultura nao deve
ser inferior a 20°C e nem superior a 30°%.

2.2 - Solo

Recomendam-se solos de textura média (15 e 35% de
argila) e solos argilosos (acima de 35% de argila). Devem-se e
vitar apenas 0s solos muito arenosos, em razao da sua pegquena
capacidade de retengao de agua e fertilizantes e suscetibilida

de a erosao.

0 algodoeiro exige que o solo tenha boa drenagem,
sendo incompativel com solos encharcados. A raiz pivotante do

algodoeiro pode alcancar de 2,00 a 2,50m de profundidade.

0 algodoeiro nao tolera alta acidez. O pH & entre
5,5 a 6,5, vor isso & preciso fazer calagem quando fora deste
limite. Como a planta & exigente em magnésio, deve-se usar cal

CArl10s magnesianos.
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3 - Variedades

Para o Nordeste, o0 Centro Nacional de Pesquisa do
Algodao (CNPA), sediado em Campina Grande (Pb), recomenda entre

as variedades herbaceas (Gossypium hirsutum L., raga ILatifolium

Hutch) a BR-1, gue chegou a dar 5.000 Kg/ha no Sudoeste baiano,
o CNPA-2H; CNPA 77-149, CNPA 76~6873 e SU 0450-8909.

Entre as variedades arbdreas (Gossypium hirsutum

L., raga Marie galante Hutch), as mais produtivas sao:

Veludo C-71, desenvolvida pela Secretaria da Agricultura da Pa
raiba (com ciclo economico de 5 anos):a CNPA-2M; a CNPA 78-3B .
A variedade CNPA-2M & mais precoce, produz em sessenta a seten
]

ta dias e & 20% mais produtiva que as variedades tradicionais
(da 379,3 Kg/ha/ano).

4 - Plantio

No plantio mecanizado utilizam—-se de 15 a 20 Kg/ha
sementes. Na pratica, somente emergem, em média, 65% das semen
tes plantadas. Para fazer uma boca semeadura, deve-se regular a
plantadeira na profundidade de 2,5 a 4 cm.

No plantio manual feito com matraca deve-se manter
o alinhamento para facilitar as capinas. A quantidade sera de

seis a oito sementes por cova.

No Nordeste € muito importante o plantio na é&poca
certa, para aproveitar melhor as chuvas escassas, de trés a cin
co meses ao ano. Recomenda~se plantar ¢ algoddo herbaceo  logo
apbs o inicioc das chuvas ou mesmo "no seco®, desde que o agri
cultor tenha condigbes de preparar o solo com baixo teor de umi
dade.

O espagamento mais utilizado € de 1,00m entre as
fileiras e 5 a 7 plantas por metro linear, para o algoddo herba

ceo.

0 arboreo & de 2,00m x 0,50 ou 2,00m x 1,00.
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Quando o plantioc € consorciado O espa¢amento passa
para 4,00 x 0,50m ou 4,00m x 1,00m,.

A época de plantio € de novembro/dezembro no sul do
Ceara; janeiro a maio, no sertdo; abril a junho no litoral e em

maio-junho nas culturas 1rrigadas.
5 - Tratos Culturaas

0 algodao tem crescimento lento e & muito exigente

em tratos culturais, devendo estar livre de invasores.

O desbaste para eliminagaoc do excesso de plantas
nas fileiras, deve ser executado entre 25 e 30 dias apbs a emer
géncia, deixando 5 a 10 plantas por metro, guantidade suficiente
para suprir as falhas provocadas por sementes de baixo teor ger
minativo e pelo atagque de pragas e doengas que atingem as plan-

tas novas.

Em algumas regides, experiencias mostram, que nao
houve diferengas significativas entre o plantio de 5> a 20 semen
tes por metro sem desbate e o plantio de 30 sementes por metro,
deixando 3 a 7 plantas por metro. Melhores produgoOes foram conse
guidas com o uso de 15 a 20 sementes por metro, sem desbaste, pa

ra o algodao herbaceo.

A desbrota - eliminagao manual do broto apical do

algodoeiro parece nao exercer influéncia no rendimento.

O nimero de capinas & variadvel, dependendo da fre
quéncia de infestagao das ervas daninhas. Pode ser usado herbici

da em pré-emergéncia.
- Adubacgao:

0 algoddo & muito exigente com relagao a adubagao.
A adubagado organica e a adubagac verde tém apresentado bons re
sultados mas como coadjuvantes sem que seja dispensada a aduba
¢ao mineral. Esta deve ser por indicagao dos resultados de anali

se do solo.
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- Irrigagao:
Existem varios métodos para a irrigagao do algodo

eiro: sulcos, subirraigagao, gotejamento e aspersiao.

A Aagua necessiria para o ciclo de 202 dias, de uma
maneira geral &: Agqua total 10.700m3/ha ou 1,070mm; necessidade

digria - 53m°> ou 5,3mm. Algodaoc herbaceo 600mm.

6 - Pragas e Doengas:

6.1 - Pragas

- Bicudo (Anthomons grandis Boheman) - E origina-

rio do México, onde foi identificado em 1843, por C.H. Boheman.
Em 1983 foi encontrado em grande quantidade nos algodoais das
regices de Sorocaba e Campinas, principalmente ao redor do aero
porto de Viracopos, em Sao Paulo. Hoje ja € conhecido nacional-
mente pelos cotonicultores. As chuvas favorecem seu desenvolvi
mento uma vez que a umidade existente conserva os botoes ataca-
dos fechados por um periodo maior, o que permite O crescimento
das larvas no seu interior. A atividade do 1inseto adulto & bas
tante intensa. Todavia, guando tocado ou guando pressente © pe
rigo, imobiliza-se, fingindo estar morto e caindo até mesmo ao

solo.

Entre os inimigos naturais do bicudo, além dos pas
saros, encontram-se cerca de 42 espécies de artropodes, entre
parasitas e predadores. O parasita mais eficiente tem sido uma

vespinha, cujo nome cientifico & Bracon mellitor; diversas es

pécies de formigas; o percevejo Podisus sp.; etc.

ve-se, por al, que o combate quimico indiscrimina-
do ao bicudo pode agravar ainda mais a infestagao, aoc eliminar

seus 1nimigos naturais.

As praticas culturais sao recomendadas como  medi
das auxiliares no controle do bicudo. A destruigao dos restos
culturais pela queima contribuira para a eliminagaoc da popula -
¢ao infestante da proxima safra. A adogao de plantas-iscas, em
forma de plantio antecipado, em faixas, para atrair os adultos

migrantes e destrui-los & também boa medida de combate a praga.
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O uso de variedades de ciclo curto, para florescimento precoce e

mais uniforme, & também recomendavel.

- Broca do Algodoeiro - Eutinocbothrus brasiliensis
(Hamb. 1937)

Ataca o colo das raizes das plantas. A larva & de
cor creme a branca, com cerca de omm de comprimento por 2,5mm de
largura. 0 adulto tem cor pardo-escura, bastante enegrecido ten
do 3 a 4,8mm de comprimento. A fémea faz postura no colo da plan
ta, em pequena incisao feita com o rostro . A larva, ao nascer, pe
netra na haste da plantinha, onde constrdi galerias, seccionando
0s vasos e provocando a murcha e morte da mesma. As vezes a plan
ta reage, formando novos tecidos na regiao do colo, porém nao
chega a produzir perfeitamente. Em algodoeiro herbaceo € uma pra

ga de maxima importancaa.

Combate: & feito preventivamente, com produtos per
sistentes como: Endrin, Aldrin, Heptaclorco, Clordane etc. A pri
melra aplicacao @ feita na época do desbaste. Uma segunda aplica

cao deve ser feita 12 a 15 dias depois.

- Tripes - Caliothrips fasciatus (Pergande,1895)

Sao insetos pequenos, de cor escura adultos. Os
ovos sdo postos sob a cuticula da planta e cobertos por uma se
cregao. Apbs alguns dias nascem as formas jovens que sao de movl
mentos vagarosos e de coloragao geralmente amarelo claro, sem
asas. Nas folhas injuriadas pelos insetos para a retirada da sei
va, aparecem manchas e encargquilhamento. Surgem principalmente '
nas épocas de estiagem, chegando a provocar a morte das plantas,

fato atribuido pelos lavradores a falta de chuvas.

Combate: inseticidas clorados, fosforados e carba-

matos, S3ao indicados: Thiodan, Emmatos, Malatol, Agraidion, etc.

- Curuqueré do algodoeiro - Alabama argilacea
(Huebner, 1818)
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Esta lagarta devora as folhas do algodoeiro, causan
do séria redugdo na produgdo. Sdo de coloragao verde escura, com
varias listras longitudinais no dorso, medindo 40mm de comprimen

to.

As mariposas sdo de coloragao verde oliva ou parda
centa. A postura & feita sobre a face superior da folha, sendo os
ovos de coloragao verde-azulada, facilmente perceptiveis. A lagar
ta logo que nasce, comega a roer o tecido foliar, passando a des
truir a folha, a medida que cresce, deixando as vezes somente as

nervuras.

Combate: deve ser feito quando as lagartas forem no
vas. Aplicagao de 1 Kg/ha (pbé melhoravel) e 1 litro/ha(para os 11
guidos) dos produtos: Sevin, Lannate, Endrin, Dipterex, etc.

- Percevejos - Horcias nobilellus, Oxycarenus hiali

nipennis.

Sao insetos de habitos sugadores que podem prejudi-~
car serlamente a produg&o. A0 sugar a seiva, inoculam toxina no

vegetal, provocando queda das flores e mag¢as novas.

Combate - aplicagao de: Sevin, Dicarban, Endrin, Ma

latol, Agradion, etc.

- Acaro Vermelho - Tetranychus spp

As fémeas apresentam o corpo ovoide, com aproximada
mente 0,50mm, de colorido vermelho-claro, variando para alaranja-
do e vermelho-vivo, podendo inclusive serem verde-escuras. Alimen
tam-se do suco extraido das células da pagina inferior das folhas.

Em consequéncia surgem manchas avermelhadas na pagina oposta, no

ponto correspondente ao seu ataque.

Combate - devemos usar acaricidas especificos como:
Omite, Acrex, Galecron, Fundex e os inseticidas Nuvacron, Dipte
rex, Gusation, Ethion, AzZodrin, etc.

- Borreguinho - Pantomorus glaucus (Perty,1830)
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Estes besouros atacam as folhas, tendo sido obser
vados em altas infestagoes. O adulto & de coloragdo marron cla
ro, ligeiramente coberto de pulveruléncia esbranguicada. Medem

cerca de 10mm de comprimento, por 5mm de largura.

Combate - 1nseticidas de contato e ingestéo, oomo::

Endrin, Agridion, Naled, Dipterex, Sevin, Dicarban, etc.

- Besouro Amarelo - Costalimaita ferruginea wvulga
ta (Lefevre,1885)

Ataca as folhas provocando rendilhamento. O adul
to tem cor amarelo claro, medindo 5 a 6,5mm de comprimento, por

3 a 3,5mm de maior largura. Sua larva vive no solo.

Combate - aplicacao de: Sevin, Dicarban, Dipte-

rex, etc.

- Lagarta Rosada - Platyedra gossypiella(Saunders
1884)

Ataca os botdes e magas. As larvas s3o de colora
¢ao rosea, medindo cerca de 12mm de comprimento. Os adultos sao
mariposas de 15 a 19mm de envergadura, apresentandoc as asas pos
teriores cinza escuro e as anteriores bronzeadas. Fazem a postu
tura diretamente sobre as sépalas ou bracteas. Taoc logo nascem,
as lagartinhas penetram na flor ou magé nova. Nesta, o orificio
de entrada fecha com o crescimento do orgao atacado. As aplica
gaes de inseticidas devem ser preventivas, a partir do inicio
da floracao, com produtos a base de Carbaryl ou Gusathion, com
intervalo de 5 a 7 dias entre aplicagoes. A rosada prejudica '
tanto a guantidade como a qualidade. E uma das mais sérias pra

gas do algodoeiro.

- Mosquito - Gargaphia torresi (Lima,1922)

Estes hemipteros vivem principalmente na pagina '

inferior da folha, onde sugam a seiva. Com seu ataque, da-se a
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morte das células, provocando manchas clordticas nas folhas. Sao

insetos pequenos.

Combate - inseticidas fosforados de contato:Naled,
Diazinon, Malatol, Agridion; Sistémicos como: Fitios, Metasystox ,
Dimecron, Folimat, etc.

~ Pulgdo do algodoeiro - Aphis gossypii (Glover ,
1876)

O adultoc mede cerca de 1,3mm de comprimento e 0,6
de maior largura. Fémea alada: abdome esverdeado, apresentando 3
a 4 manchas laterais. Antenas pretas ou enegrecidas, cornicolos
enegrecidos. Asas hialinas fuliginosas. Os pulgoes, para sugarem
a seiva, introduzem seu aparelho bucal nas cé&lulas produzindo
encarquilhamento das folhas e deformagoes dos brotos, prejudican
do seriamente o seu desenvolvimento. Expelem um ligquido agucara-
do, atraindo para o local diversas formigas que vivem em simbio-
se. Parte do liquido expelido cai sobre as folhas, favorecendo
o desenvolvimento de um fungo, chegando ds vezes a recobrir toda
a folha e que se denomina "fumagina" , dificultando a respiracao
e fotossintese da planta, contribuindo também, para o seu enfra
quecimento.

Os pulgoes podem ser transmissores de viroses, co

mo o"vermelhao", e o "Mosaico de Ribeirao Bonito".

Combate - sistemicos como Kilval, Metasystox, Fi
tias e fosforados de contato em geral. Nao usar clorados,

- Quem-Quem de arvore - Acromyrmex coronatus
{(Fabricius,1804)

- Sativa - Atta spp

Combate - ambas combatidas com formicidas a base
de Aldrin ou Heptacloro ou granulados & base de nonacloro ou Do

dedacloro (Mirex, Paramex, Super Duphar).
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6.2 - Doengas:

- Murcha Fusariana - Fusarium oxysporum F. sp va

sinfectum (Ath) snyd et Hans.

Sintomas: Os sintomas externos apresentados pelas
plantas afetadas sdao caracteristicas de murcha, podendo ocorrer
em apenas um lado da planta, permanecendo o outro lado normal. A
murcha, quando severa, pode determinar a morte da planta. Em uma
planta doente, examinando-se os tecidos internos, pode-se verifi
car o escurecimento dos vasos. Além desses sintomas a planta po
de manifestar atrofiamento e clorose. Quando ha formagéo de capu

lhos, estes sao pequenos nao atingaindo um desenvolvimento nomal.

Controle: emprego de variedades resistentes; rota
cao de cultura, incorporagao de matéria organica no solo, aduba-
cao potassica equilibrada.

- Ramulose: Colletotrichum gossypii var. Cephalos-

poricides A &. Costa.

Sintomas: na ponta das hastes ha formagdao de nume
rosos galhos extranumerarios, curtos e retorcidos. A planta em

consequéncia, exibe aspecto ramalhudo (envassouramento).

Os sintomas diretos aparecem nas folhas novas, na
forma de manchas necrdticas, mals ou menos circulares. O tecido
necrosado tende a cair, formando perfuragaes. As plantas doentes

ficam com porte reduzido.

Controle: uso de variedades resistentes; poda das
extremidades afetadas, em seguida fazer pulverizacgoes semanals

com fungicidas clipricos; rotagao de cultura.

- Tombamento - Rhizoctonia solani,Kuhn

Sintomas: estrangulamentoc no coleto da plantinha,
ficando essa regidao com coloragac pardo-avermelhada, provocando
seu tombamento. Se as condigoes tornam-se desfavoraveis ao desen

volvimento do fungo, a planta pode reagir, tendo, porém, seu
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crescimento retardado, tanto no sistema radicular como na parte

aérea.

Controle: evitar solos contaminados, fazer rotagao
de cultura e tratamento das sementes com fungicidas especificos

como: Dexon, Vitavax, Kobutol, etec.

- Antracnose - Colletotrichum Gossypii,South

Sintomas: o fungo forma na raiz e no colo da plan
ta, lesOes deprimidas de coloragao pardo avermelhada escura. Nas
folhas e no caule da planta adulta, aparecem manchas pardas mul
to limitadas. Os sintomas no capulho resulta numa mancha circu
lar, parda, deprimida, com margem avermelhada. No centro de tais
manchas, sob condigoes de alta umidade, desenvolve-se uma colora

¢ao rdsea, constituida por uma massa de esporos do fungo.

Controle: emprego de sementes sadias, eliminagao

dos capulhos afetados, rotacaoc de cultura.
- Doenga de Ascochyta - Ascochyta gossypii ,Woron

Sintomas: nas folhas, as lesOes se estendem ao lon
go das nervuras, tornando-as escuras. Outro tipo de lesao pode
ocorrer nas folhas. Esta & geralmente arredondada com bordos ir
regulares e a infecgao se estende ao longo das nervuras até a
margem da folha. As lesdes no peciolo, caule e magid, sao alonga-

das, a principio escuras e com a idade tornam-se esbranquigadas.

Controle: tratamento quimico das sementes .
- Doenca causada por virus

O algodoeiro também estd sujeito a varias doengas
causadas por virus, sendo que algumas delas podem causar uma ¢on
sideravel redugaoc na produgao. Entre ela podemos citar o "Mosai
co das Nervuras", "Mosaico Tardio" e o "WVermelhao do algodoerro". Os sinto -
mas das plantas se resumem a uma reducao no porte da planta; nas folhas, se
apresentam como mosaico, caracterizado pela alternancia de co

res.
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As medidas de controle devem ser tomadas visando

eliminar ¢© inseto vetor.
7 - Colheita

Para realizar a colheita, deve-se atentar para a
umidade da fibra, que nao deve ser maior do que 15% para as gran

des lavouras,
A colheita pode ser manual e mecanica:

Manual - um apanhador colhe em média 45Kg por dia.

Para se obter maior eficiéncia na colheita recomenda-se:

. Apanhar com ambas as maos, desfazendo-se do algo
d3aoc o mais rapidamente possivel;

. Nao deixar acumular o algodac nas maos, para de
pois coloca-lo no recipiente;

. Nao ficar insistindo em retirar todo o algodao '
de um capulho, pois as vezes em uma ou outra loja o algodao esta
tao preso que o tempo gasto em colhé-loc resulta em diminuigao
de rendimento e depreciagac do produto;

. Usar apenas sacos de algodao como recipiente pa
ra o algodao colhido, pois os sacos de polipropileno e de juta
prejudicam a sua qualidade.

Mecanica:

Existem dois tipos de maquinas colheitadeiras de
algodao: de fusos rotativos e escovas. As maquinas de fusos co
lhem os capulhos bem abertos. O servigo feito por essa maguina

& semelhante ao que & feito pelo apanhador.

As de escova sao usadas para algodoeiro de porte
baixo com fibra curta, fazendo-se a colheita por meio da raspa-

gem das plantas, através de dois cilindros rotativos.
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Cultura: aAmcon®

CONTA CULTURAL PARA 1 ha

Y \ VALOR - 1,
DISCRIMINAGAO INID |QUANT LR - Cet 1,00
UNITARIO TQrAL
1. Trab., Mecanicos 900,00
GRADAGEM h 03 300,00 900,00
2. Sementes ou Mudas | Kg 15 10,00 150,00
3, Herbicida - - - -
4. Adubos e Corretivos 3.980,00
Sulfato de amonio Xg 100 8,00 800,00
Superfosfato simples Kg 300 N 8,00 2.400,00
Sulfato de potassio Kg 65 12,00 780,00
5, Defensivos 773,50
Inseticidas £ 02 280,00 560,00
Fungicidas Kg 01 213,50 213,50
6. Agua de Irrigacao - - - -
7. Mao-de-Obra 920,00
I - Plantio h/d 02 70,00 140,00
I%% - Adubagao _ h/d 02 70,00 140,00
- i tracao
Sapings a trag h/a/da | 04 105,00 420,00
IV - Desbaste h/a 03 70,00 210,00
V - Irrigagao h/d 05 70,00 350,00
VI - Aplicagao de defensivg h/a 03 70,00 210,00
VII - Colheita h/d 35 70,00 2.450,00
8. Juro s/Cap. de Gir % Ja.a - 680,65
TOTAL CUSTOS PRODUCAO 10.404,15
9. Comercializacao
I-IM % 17 2.992,00
II - Emabalagem saco 30 15,00 450,00
10, Qutros Custos
FUNRURAL % 2,5 440,00
TOTAL GERAL DOS CUSTOS(I) 14.286,15
Valor da Producao (IL) | Kg 2.200 8,00 17.600,00
RENDA BRUTA (II-1I) 3.313,85




sogwsosslooss

eevmaress W ivETama it

9.4.4 - MILHO (Zea mays L.)

1 - Caracteristicas:

E uma graminea anual, de porte ereto, cultivada des
de proximo ao eguador com altitude acima de 2.000 m do nivel do

mar e adaptando-se também as condicoes de clima do nordeste.

O milho resiste sem grandes prejuizos, a uma escas
sez de agua durante o periodo de crescimento. Para a germinagao
requer um conteudo minimo de 19 a 25% da capacidade de satura-

¢ao do solo. O Otimo situa-se de 25 a 60% no maximo.

E um alimento energético que contém vitamina A, Vi
taminas do complexo B e os minerais calcio, fosforo, potéssio,
magnésio, enxofre e ferro. E utilizado na alimentacdo humana e

de animails.
2 - Variedades:

Ha um grande nimero de variedades de milho, que sao
distinguidas de acordo com o porte, tipo e ciclo vegetativo. De

acordo com a morfologia e estrutura do grao, as principais sao:

Zea mays indurata - adapta-se melhor aos climas gquentes.

Zea mays indentata - prefere os climas subtropicais e temperados
Zea mays sacchata - milho doce - Consumo de preferencia verde.
Zea mays amilacea - milho mole. Bom para industria de amido.
Zea mays everta - milho pipoca.

Zea mays tunicata - tem pouca importancia econdmica.

A variedade centralmex, bastante cultivada no nor
deste, & a recomendada e apresenta as seguintes carcteristicas:

% graos - 69; % sabugo - 16; % palha - 15.

A Agroceres vem recomendando para a regido  nordes
te, os seqguintes hibridos: Ag-162; Ag-301 e Ag-401.
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3 - Solo

O milho se desenvolve melhor nos solos férteis e
de textura fina. O solo deve ser profundo, drenavel e bem dota
do de humus. Tolera um solo moderadamente acido ou ligeiramen-
te alcalino, compreendidc numa faixa de pH 6 a 7. Os solos mui
to compactados (massapes) ou arenosos ndo produzem bem este
exigente cereal. No nordeste brasileiro, os aluvices fluviais
e os tabuleiros e serras de solos profundos e férteis constitu

em as manchas mais apropriadas a cultura.
4 - Plantio:

O preparo do solo & feito desde uma gradagem a uma
aragac e duas gradagem, sendo determinado de acordo com o tipo
de solo, tipo de implemento e resto de culturas existentes.

Plantio manual pode ser feito em covas de cerca de
10 cm de profundidade, colocando-se de 4 a 6 sementes e cober
tas com 5 a 6 cm de terra.

Plantio mecanico: a semeadura podera ser feita com
um pequeno sulcador ou com as plantadeiras mecanicas. Os risca
dores tracionados por um burro abrem de 2 a 3 sulcos de 6 a 8
cm de profundidade onde serao distribuidas as sementes na dis

tancia conveniente.

0 espagamento recomendado para o milho & de 1,00 m
x 0,20 m. Quando a variedade & de porte baixo, o espagamento '

entre fileiras pode ser de 0,70m a 0,80m.

A necessidade de sementes estd em torno de 20 a
25 Kg/ha.

5 - Tratos Culturais:

As capinas devem ser feitas para que a cultura se-
ja mantida no limpo. Quando a cultura estiver mais crescida, '

faz-se uma limpa chegando terra para o pé do colmo.
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0 uso de herbicida em pré-emergéncia & mais usado,

podendo ser feito em pOs-emergéncia.

0 desbaste deverad ser entre 15 e 20 dias apds a

germinagao, deixando sete plantas por metro linear.

A adubagao deve ser feita de acordo com as recomer
dagoes técnicas baseadas em andlise de solo. O tipo de aplica
¢ao do adubo mais recomendado &: o fosforo e o potdssio aplica
dos diretamente nos sulcos por ocasiao da semeadura, evitando-
se 0 contato direto do adubo com as sementes. O nitrogenioc até
20 Kg/ha a aplicagao & feita de uma sd vez em cobertura. Quan
tidades superiores a 20 Kg/ha, aplica-se metade da dose aos
15 dias apbs a germinagao e a outra metade aos 25 dias apds a
la. adubagao. A cobertura é realizada nas estrelinhas, a uma
distancia de 15 cm da linha de plantio quando as plantas est1
verem a uma altura de 50 cm, 0 que corresponde a mais ou menos

45 dias apbs a semeadura.

Irrigagac - os métodos mais usados sao os de infil
tragao por sulcos e aspersao. A fase de maior consumo da cultu
ra do milho & na época da floragao e formagao dos graos. O plan
tio pode ser feito dentro do sulco de i1rrigagao gue posterior-
mente sera transferido para uma posigao central entre duas fi

leiras.

6 - Pragas e Doengas:

6.1 - Pragas
- Lagarta da folha do milho ou lagarta do cartucho

Spodeoptera frugiperda (Smith Abbot, 1797)

As lagartas atacam a planta do milho penetrando no
cartucho (ponta de planta), alimentando-se das folhas novas, '
atrasando o crescimento da planta e causando prejulzos conside
raveis. Devido ao canibalismo & comum encontrar-se apenas uma
lagarta por cartucho. Os periodos muito secos favorecem o ata

que dessa praga.
148
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Controle: O controle deve ser iniciado logo que se
observe as primeiras lagartas novas nas folhas. Deve-se fazer
seis aplicagoes com intervalo de 7 dias a partir de 13 dias
apds o plantio; pulverizar com bicos de jato em leque dirigido
para o "cartucho" da planta; fazer trés pulverizagoes: la. de
pois de todo milho germinado; 2a. gquando o milho alcancar 20 a
30 cm de altura. Inseticidas recomendados: Carvin ou Sevan
85PM-1,0 a 1,5 Kg/ha; malatol 50E ~ 1,0 a 1,5 L/ha; Diazinon
60E-1,0 L/ha; Malation 50CE-200ml1/100 litros de agua.

- Curuqueré do milho - Mocis latipes (Huenée,1852)

A praga ataca as folhas podendo destruidas comple-
tamente. Ssta praga pode atacar uma cultura simultaneamente '

com a Spodoptera frugiperda e outras pragas.

Controle: Pulverizar os focos iniciais de infesta
gao com inseticidas fosforados, observando-se o periodo de ca

rencia de no minimo 30 dias antes da colheita dos frutos.

- Lagarta da Espiga do Milho: Heliothis zea

(Boddie, 1950)
E uma praga bastante nociva aoc milho. Ataca os "ca
belos” e impede a fertilizacdo, alimentando-se dos graos. Os

orificios deixados pelas lagartas permitem a penetracao de mi

croorganlismos.

Controle: Pulverizagdes nos "cabelos" com o i1nseti
cida carbaryl 0,2%.

- Broca do Colmo: Elasmopalpus lignosellus
{(Zeller, 1848)

A lagarta corta as plantas novas ou penetra no so
lo na altura do colo, fazendo galerias ascendentes chegando a

matar a planta.

Controle: Pulverizagdo preventiva no sulco com tri
clorfom (Dipterex) 50% a 0,1 p.a.
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- Pulgao: Rhopalosiphum maidis (Fitch, 1956}

E uma praga que suga a seiva introduzindo o apare
lho bucal nas folhas novas.

Controle: Realizar pulverizagoes com parathiom
etilico (Rhodiatox) 0,04% ou malathiom 0,15%.

- Lagarta Rosca: Agrotis subterranea (F., 1794)

A praga ataca geralmente na altura do colc da plan
ta nova, cortando-se rente ao solo. As larvas jovens alimentam
se de partes das folhas, enquanto as mais desenvolvidas des

troem todo o sistema vegetativo das plantas novas.
Controle:

a) Cultural - gradeagao da area do plantio 60 dias
antes.

~ nao empregar esterco de gado na adu-
bacao;

- eliminagao das solandceas perto  da

area do plantio.
b} Fisico - armadilha luminosa com "Luz Negra"

c) Quimica - realizar pulverizagao com carbaryl
(sevin) a 0,15% e, nas sementeiras efetuar a re

ga com este mesmo inseticida.

- Percevejo "castanho": Scaptocopis castanea
(Perty,1830)

As ninfas desta praga sugam a seiva das raizes. As

plantas muito sugadas amarelecem, murcham e morre.

Controle: realizagao de aragao e gradagem antes do
plantio; realizagao de duas capinas durante o periodo vegetati

vo da planta.

Por ocasiao do plantio aplicar no sulco, carbaryl
a 7,5% p.a. em pd, aldicarb (temik) 10g na razao de 10Kg/ha, '
forato (thimet) 5g carbofuram (Furadam( 59 na quantidade de
20 Kg/ha.
150
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- Gorgulho do milho: Sitophilus zZeamays {Mats,1855)

O atague desta praga determina perda de peso € po
der germinativo dos graos. E a praga de maior importancia dos
graos armazenados dada a sua capacidade de se aprofundar nas ca
madas dos graos, pelo seu elevado potencial bidtico (salienta-se
gue pode completar de 8 a 10 geragdes por ano) e pela ocorréncia

de infestag¢oes no proprio campo.

Controle: aconselhdvel a aplicacgao de inseticida

na sacaria, paredes, tetos e outros, por trés vias:

a) Aplicagao de malathion 2%, polvilhamento, na ba

se de 5g por metro guadrado de area;

b) Uso de malathion 50%, em pulverizagao a U.B.V.
utilizando-se 1 litro para cada 300 n? de area;

c) Outra maneira de tratamento & a utilizacdao de
nebulizagao, empregando-se uma mistura de malathion 50% (1 ILitro)
mais O0leo Diesel (5 Litros). Consegue-se alta rentabilidade.

6.2 - Doengas:

- Ferrugem: PatOgeno - Puccini sorghi,Schw

Sintomas: Esta doenga & causada por fungo. A ferru
gem ataca as folhas do milho sobre a forma de peguenas pustulas
ovaladas ou elitica, em ambas as faces, de coloragao pardo ferru
ginosa, dada a presenga da massa pulverulenta de ureddosporos do
fungo. Ao fim do ciclo da cultura, costumam surgir pustulas cas

tanho-escuras, pela presen¢a dos esporos de resisténcia.

Controle: Para controlar essa doenga deve-se usar
cultivares resistentes; enterrioc dos restos de cultura; evitar
solos muito Umidos e esgotados:; fazer rotacgao de cultura; evitar

o cultivo do milho em espagamento reduzido.

- Podridao do Colmo: Patdgeno - Diplodia maydis

Sintomas: Os patdgenos atacam os tecidos da medu

la, desintegrando-os, podendo ou naoc ocorrer © tombamento das
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plantas. Espigas de plantas tombadas geralmente nao sao colhi
das ou apodrecem em contato com o solo, © que determina uma re

dugao na produgao.

Controle: Para controlar essa doenga deve-se usar
cultivares resistentes, enterrar os restos de culturas, fazer
rotagéo de cultura, usar sementes selecionadas e usar produto

quimico para desinfectar as sementes.

- Hemintosporiose: Patdgeno - Helminthosporium

Turcum

Sintomas: a doenca aparece primeiramente nas fo
lhas mais velhas e postericormente nas superiores, como lesoes
longas, elipticas, cinzento-esverdeade ou bronzeadas com compri
mentoc variado entre 2,5 a 1l5cm. O ataque da doenga & favorecido

sob condigOes de alta umidade.

Controle: Para fazer o controle dessa doenga de

ve-se usar cultivares resistentes, fazer rotagao de culturas.

- Carvao Comum: Patdgeno - Ustilago mayds (D.C)Cda

Sintomas: Todas as partes da planta sao suscepti
vels principalmente as partes jovens. Os sintomas sao facilmen
te reconhecidos pelo aparecimento de galhas inicialmente reco-
bertas por uma pelicula branco-prateada com o rompimento da pe
licula portetora aparece uma massa formada pelos Teliosporos do

fungo.

Controle: Uso de cultivares resistentes; plantio
de sementes sadias; rotagao de culturas; enterrio de restos cul

turais.
7 - Colheita:

Recomenda-se efetuar a colheita tao logo atinja-
se a eépoca adequada que € recomendada na pratica pelas seguin -

tes caracteristicas da planta:

a) Colmo e folhas praticamente secos:
b} Espigas dobradas com pontas voltadas para baixo;
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c) Palhas secas e espigas facilmente descartaveis
do colmo;

d) Graos secos e firmes suportando perfeitamente
as pressoes de debulhame-to;

e} O ciclo da cultura € de 3 (trés) meses no caso
de milho espiga e de 4 (quatro) meses quando
para graos.

A colheita pode ser:

a) Manual - a colheita das espigas & feito a mao;

b) Semi-mecanizada - a colheita & manual, sendo as
espigas reunidas em montes para facilitar a de
bulha mecanica, utilizando uma debulhadeira aco
plada 3 tomada de forga do trator.

c} Mecanica: a colheita mecanica deve ser usada '

nas areas mais extensas. A colhedeira somente '
funciona nos solos planos e o plantio deve ser
feito com fileiras paralelas e plantas unifor -

mes.

O armazenamento € feito com milho bem seco que po
de ser guardado (em espigas ou em graos) em paids ou em silos
de madeira, metal ou alvenaria, a prova de ratos e insetos. Se

o grao, ao ser armazenado, tiver caruncho, deve ser tratado.

A produtividade do milho grao & da ordem de 3.000
Kg a 5.000 Kg/ha, enquanto que a do milho espiga € de 25.000
a 30.000 unidades/ha.

s
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Cultura: MmO

CONTA CULTURAL

PARA 1 ha

DISCRIMINAGCAO WNID [QuanT [—YALOR — Cz§ 1,00
WITARIO TOFAL
1. Trab. Mecanicos 2.100,00
I - Aracdo h 4 300,00 1.200,00
II - Gradagem h 3 300,00 900,00
2. Sementes cu Mudas| Kg 20 22,00 440,00
3. Herbicida - - - -
4, Adubos e Corretivos 3.420,00
I - Sulfato de amomo Kg 100 8,00 800,00
II - Surerfosfato simples Xg 200 8,00 1.600,00
III - Sulfato de potdssio Kg 85 " 12,00 1.020,00
5, Defensivos 633,50
I - Inseticidas i 1,5 280,00 420,00
11 - Fungicidas Kg 1,00 213,50 213,50
6. Agua de Irrigagao - N - -
7. Mao-de~Obra 2.100,00
I - Plantio h/d 02 70,00 140,00
1T - Adubacao h/d 02 70,00 140,00
1II - Capinas(tragao amumal) | H/A/D | 04 105,00 420,00
IV - Desbaste h/d 02 70,00 140,00
V - Bplicacdo de defensiws| h/d 03 70,00 210,00
VI - Irrigagao h/d 05 70,00 350,00
VII - Colheita h/d 10 70,00 700,00
8., Juro s/Cap. de Gir % 7 a.a 608,55
TOTAL CUSTOS PRODUGAO 9.302,05
9, Comercializacao
I-ICM % 17 - 4.284,00
II - Embalagem saco | 100 15,00 1.500,00
10, Qutros Custos
FUNRURAL % 2,5 630,00
TOTAL GERAL DOS CUSTOS(I) 15.716,05
Valor da Producao (II) | Kg |6.000 4,20 25.200,00
RENDA BRUTA (ITI-1I1) 9.483,95
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5.4.5 - CAPIM ELEFANTE ~ Penninsetum purpureum, Schum

1 - Caracteristicas:

E uma graminea originaria da Rodésia, Africa tropa
cal. Introduzida no Brasil por volta de 1920 através de mudas

provenientes de Cuba.

£ uma planta perene, de colmos e hastes semelhan
tes aos de cana; rustica, diametro de mais ou menos 2 cm. E uma
planta cespitosa; altura de 4 a 6 m sendo o mais comum de 3,5 a
4,0 metros. Suas ralzes sao grossas rizomatozas, 0s colmos sae
cilindricos, glabros, cheios, entrends de 15 a 20 cm, com dia
metros de até 2,5 cm. As folhas possuem comprimento de mais ou
menos 1,25 m por 4 cm de largura. Apresenta inflorescéncia em
racimos especiformes, espiguetas solitarias ou em grupo de até

3 envolvidas por cerdas que se unem na base.

A panicula & densa em forma de espiga. As espécies
do genero Pennisetum sao aproximadamente 50.

2 = Clima e Solo

Adapta-se melhor as regicdes de clima tropical e
sub-tropical, com precipitagoes elevadas, acima de 1.000 mm anu

als.

O seu melhor desenvolvimento ocorre em solos argi-

losilicos férteis ou fertilizados, com umidade necessaria. Su

porta razoavelmente a seca e, bem ao fogo.

3 - Variedades

Os cultivares mais propagados sao: Napier,Mercker,
Porto Rico, Gald-loast, Niagara Falls, Taivan A 144, Camerum ou

cameron etc.

O ecotipo "Camerum" vem merecendo especial atengao
e sendo muito propagado, tal o interesse que despertou em  mui
tos criadores devido a sua boa resisténcia a seca, produzindo

colmos mais macios e bem desenvolvidos.
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B recomendado para capineiras.
4 - Plantio
Em geral & feito através dos colmos ou pedagos de

rizomas. Os caules podem ser plantados inteiros ou recortados

em pedagos com 3 ndos. O espagamento & de 0,60 m a 1,0 m.

0 plantio de estacas com 3 n0s, colocadas em co

vas de 0,80 x 0,80 m de espagamento, gasta-se 2,5 ton/ha, em
média.
O plantio de colmos inteiros, colocando duas fi

leiras no sulco, a base de um com a ponta de outro, com espaga

mento de 0,90 m entre sulcos, gasta-se em média 4 ton/ha.

A profundidade do sulco & de 10 a 15 om.
5 - Tratos Culturais

No anc de fundagao sao feitas duas capinas: uma
mecanica aos 15 ou 20 dias apds o plantio e outra manual para
eliminar as ervas daninhas que se enroscam nos colmos do capim.
Nos anos subsequentes sera feita apenas uma capina manual com

o mesmo objetivo.
5.1 - Adubagao: feita mediante andlise de solo.

A adubagao quimica dever3d ser feita por  ocasiao
do plantio, podendo ser: 60 Kg de N mais 80 Kg de fosforo na
fundagdo; 40 Kg de N aplicados em cobertura. Apds o primeiro

corte sera feita uma adubag¢dao organica a base de 5 ton/hectare.

5.2 - Resisténcia a pragas e doengas: no nordeste o capim

elefante & atacado pela cigarrinha - Zulia entreriatra.

6 — Valor Nutraitivo

0 capim elefante possui razoavel valor nutritivo,
caracterizado por um teor protéico de 6,6%, 52% de digestibi
lidade da matéria seca e consumo diario de matéria seca da or

dem de 1,9 Kg/1l00Kg de peso vivo.
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7 - Colheita

O corte pode ser iniciado quando a planta atingir
1,20m de altura. Nos primeiros cortes se obtém resultados mais
baixos, pois a planta nao esta ainda totalmente estabelecida.

Pode alcangar de 150 a 180 t/ha/ano, ou mais, em 5

a & cortes,
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Cultura: pm ELEFANTE

CONTA CULTURAL PARA

1ha

VAIOR - Cz$ 1,00
DISCRIMINAGCAO UNID. QUANT.
UNIT. TOTAT,
I ~ Trabalhos Mecanicos
Aragéio h 03 300,00 900,00
Gradagem h 02 300,00 | 600,00
Sulcamento h 02 300,00 | 600,00
IT - Sementes ou Mudas Kg 5.000 0,50 (2.500,00
III - Defensivos - - - -
IV - Adubos
Sulfato de amomo Kg 100 8,00 | 800,00
Superfosfato simples Kg 300 8,00 12.400,00
Sulfato de potassio Kg 100 12,00 {1.200,00
V - Agua - - - -
VI - Mao-de—Cbra h/d
Plantio h/d 10 70,00 700,00
Capinas h/4 36 70,00 12,520,00
Adubacao h/d 04 70,00 | 280,00
Irrigagao h/d 36 70,00 [2.520,00
Colheita h/a 53 70,00 [3.710,00
VII - Total Custos Produgao 18.730,00/18.730,00
22 ao 59 ano
VIII - Adubo-Esterco ton 10 600,0016.000,00
IX - Mao-de—-Cbra h/d 113 70,00(7.910,00
X - Custos Prod. 29 ao 59 ano 55.640,00
XI - Total Custos Prod. em 5 anos 72.750,00
XII - Producao em 5 anos ton 600 200,00 [120.000,0(
XIII - Renda Média Anual Cz$ - - 9.450,00

JE S e L S AGTARIONS SO =
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9.5 - Ccalculo das necessidades de agua para as culturas pré-se

lecionadas.

Pré-selecionadas as culturas, procede-se a estima-
tiva das necessidades d'agua para as plantas.

O primeiro passo na determinagao destas necessida
des & o calculo da evapotranspiragao potencial que da a quanti
dade de agua evaporada de um solo, alimentando a planta em sua
capacidade maxima de retencdo, e a transpiragao pela cobertura

vegetal existente, em periodo de pleno desenvolvimento.

Existem varios métodos para encontrar a evapotrans
piragao potencial tais como o de Turc, Blaney-Cridle, Hargrea
ves, etc sendo que este Gltimo € o que mais se adapta as condi

¢oOes edafoclimati¢as do Nordeste.
A fOrmula de Hargreaves (1)

ETP = MF x 0,158 x (100-8M)Y/2 x (32 + 1,8T)

Onde:

MF - Fator mensal tabelado dependente da latitude;
HM - Umidade relativa média em %

T - Temperatura média mensal em °C

Evapotranspiragaoc média mensal para o posto mais

proximo a Area do Projeto localizado no Crato tem os seguintes

valores:
QUADRO - 1
EVAPOTRANSPIRACAO E PRECIPITACAO MEDIA
MES JAN | FEV [MAR{ ABR |MAT {JUN |JUL [AGO | SET |OUT |NOV |CEZ | TOTAL

ETP () | 186(138{134|115]|123(121{143|160(178|194|193}199| 1884

Ppt (mm) | 148(216(275(158{ 60| 23! 8] 5| 12| 21{ 56| 82| 1064

1 - HARGREAVES, George H. - "Potencial Evapotranspiration and
Irrigation Requeriments For Northeast Brazil" Utah State

Unaiversity, 1974.
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A comparagd@c entre essa ETP média anual, pouco supe
rior a 1884mm e o indice pluviométrico médio, deixa  transpare
cer evidentemente, o permanente "deficit" hidrico natural, a ni
vel agricola existente no ano para a regiao. Essa constatagao,
justifica plenamente a necessidade de utilizar irrigagao COmOo
elemento essencial para o desenvolvimento de gqualquer atividade
agricola, quando se deseja obter um posterior aumento de produ
tividade.

O Quadro - 2 apresenta a ETP calculada segundo Har
greaves, a precipitacdo confiavel calculada para o posto de Cra
to e a guantidade de agua necessdria para as culturas em m3/

ha, para cada més do ano.
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QUADRO - 2
PROJETO UMARI
TOTAL DE AGUA NECESSARIA AS CULTURAS SELECIONADAS EM M°/HA/MES

CULTURAS | EVAPOTRANSPIRACAO | PRECIPITAGKD | MILHO | CANA-DE-ACOCAR| CAPIM | ALGODAD| ARROZ
MESES POTENCIAL (mm) CONFIAVEL (mm) Ke=0,90 | Ke=1,0 Ke=1,0| XKc=0,9 | Kc=1,2
JAN 186 36 1350 1500 1500 1350 1800
FEV 138 81 513 570 570 513 684
MAR 134 174 - - - - -
ABR 115 58 513 570 570 513 684
MAT 123 14 981 1090 1090 981 1308
JUN 121 0 1089 1210 1210 1089 1452
JUL 143 Q 1287 1430 1430 1287 1716
AGO 160 0 1440 1600 1600 1440 1920
SET 178 0 1602 1780 1780 1602 2136
ouT 194 0 1746 1940 1940 1746 2328
NOV 193 1 17%8 1920 1920 1728 2304
[EZ 199 6 1737 1930 1930 1737 2316

OBSERVAGAO: Ndo foi considerada a eficiéncia do Sistema de Irrigacao Empregado.
Uulrt 1)
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9.6 - Programa de Produgao

Considerando que as culturas selecionadas foram ba
sicamente as que sao cultivadas em larga escala na area do pro
jeto, supomos que nao havera problemas de adaptagao ao sistema
de cultivo, guanto mais com os orgaocs de assisténcia técmica alil
presentes como a EMATERCE e o DNOCS através do distrito de Irrigagdc. En
tendemos que os beneficiados comegaram com uma produgao satisfa

tdria a partir do 1¢ ano de cultivo, como mostra o Quadro - 4.

O valor bruto da produgac (V.B.P.) descrito no Qua
dro — 5 nos mostra que a partir do ano de implantacdo do proje-
to serao mobilizados anualmente no municipio recursos da ordem
de Cz$ 13.376.000,00 gque inegavelmente criara uma série de em

pregos indiretos, tais como venda de insumos, transportes etc.
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QUADRO - 3
PROJETO UMARI

TOTAL DAS AREAS CULTIVADAS ANUALMENTE EM HECTARES

CULTURAS/ANO A N 0

I II IIT v Vv Vi VII VIII IX X XI XII
ARROZ 266 266 266 266 266 266 266 266 266 266 266 266
CANA-DE-ACOCAR 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19
MTLHO 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38
ALGODAD 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19
CAPIM 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5
TOTAL 351,50 351,50 351,50 351,50 351,50 351,50 351,50 351,50 351,50 351,50 351,50 351,50
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QUADRO - 4
PROJETO UMARI

PRODUCAO ESPERADA

CULTURAS UNIDADE DE | AREA | PRODUTIVIDADE PRODUGCAO DE PROJETO {ANCS)
PRODUCED (HA) TON/HA
I II IIT Iv VvV vi VII VIII IX X XTI xiI

Arroz Ton. 266 6 1596 1596 1596 1596 1596 1596 1596 1596 1596 1596 1596 .1596
Cana-de-aglcar " 19 80 1520 1520 1520 1520 1520 1520 1520 1520 1520 1520 1520 1520
Milho " 38 6 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228
Algodao " 19 2,20 41,80 41,80 41,80 41,80 41,80 41,80 41,80 41,80 41,80 41,80 41,8041,80
Capim " 9,5 120 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140
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QUADRO - 5
PROJETO UMARI
VALOR BRUTO DA PRODUGAO AGRICOLA

VBP/ANO EM CZ$ 1.000,00

CULTURAS
I II ITI Iv v Vi VII VIII IX X X1 X1I
Arroz 11.172 11.172 11.172 11.172 11,172 11.172 11.172 11.172 11.172 11.172 11.172 11.172
Cana—de—ac;ﬁcar 684 684 684 684 684 684 684 684 684 684 684 684
Milho 957,60 957,60 957,60 957,60 957,60 957,60 957,60 957,60 957,60 957,60 957,60 957,60
Algodao 334,40 334,40 334,40 334,40 334,40 334,40 334,40 334,40 334,40 334,40 334,40 334,40
Capim 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228
TOTAL 13.37% 13.376 13.376 13.376 13.376 13.376 13.376 13.376 13.376 13.376 13,376 13.376
Oulry /]
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9.7 - Quantifica¢dao de mao-de-obra

Um conjunto de problemas estruturais no meio rural,
que vai desde a questao do uso e posse da terra, até crédito e
assisténcia técnica aliado as adversidades climaticas, tem in
fluido de maneira significativa na reducao de mao-de-obra no
meio rural. Naturalmente estes entraves levam 0s agricultores a
procura de melhores dias na cidade grande, havendo assim o &xo-
do rural, gque atualmente se constitui um dos fatores que ate
certo ponto emperram o desenvolvimento agricola a medida que
falta mao-de-obra no campo e criam problemas nas grandes cida
des.

Baseados neste contexto e outros mais, & queo lote ma
ximo escolhido foi de 3 ha para tal projeto, visando que ele se
ja compativel com a mao-de-obra existente dentro do seio da prd

pria familia.

9.8 - Quantificacaoc de Animais de tracd@o e Eguilpamentos
Agricolas.

Considerando o modelc maximo de 3 ha, naturalmente
0os equipamentos para atender essa demanda, seria o gque mostra
¢ Quadro - 6.

QUADRO - 6

ANIMAIS E BQUIPAMENTOS PARA O MODULO DE 3 HA

DISCRIMINAGCAO . UNIDADE QUANTIDADE
Animal de tracgao (Burro) UuD 01
Arado reversivel UD 01
Sulcador uD 01
Carroga uD 01
Enxada Ub 08
Foice ubD 05
Plantadeira Uub 01
166
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9.9 - Quantificagdo dos Custos
9.9.1 - Custos Diretos de Produgao

Dentro dos calculos dos custos diretos de produgido
estac incluidos os pregos dos insumos, mao-de-obra etc. Com ba
se no prego de setembro de 1987 onde uma OTN vale Cz$ 401,69.
Os pregos dos insumos encontram-se discriminados no Quadro - 7,

QUADRO - 7

CUSTO UNITARIO DOS INSUMOS

DISCRIMINACAQO UNIDADE PRECO UNITARIO Cz$ 1,0
Semente de milho Kg 22,0
Semente de arroz Kg 20,00
Semente de algodao Kg 10,00
Cana-de-agicar Ton 500,00
Sulfato de amonio Kg 8,00
Superfosfato simples Kg 8,00
Sulfato de potassio Kg 12,00
Inseticida £ 280,00
Fungicida £ 213,50
Embalagem Saco 15,00

0 Quadro - 8 mostra de maneira condensada os custos
de producac anual para o projeto. Nota-se no entanto que os cus

tos ficam estabilizados logo a partir do 19 ano.
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9.9.2 - Custos com Impostos

E obvio o fortalecimento financeiro do Estado e do
municipio, através de arrecadagdo de ICM (Imposto sobre €ircula
géo de Mercadorias} como mostra o Quadro - 9, a partir do pri
meiro ano havera um aumento de Cz$ 2,273,920,00 na arrecadacgao’
do municipio de Crato, onde estas cifras poderaoc ser revestidas
em intmeros beneficios para a comunidade, nos seus diversos se
tores tais como: educagao, salde, habitagao, estradas, transpor

tes etc.
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CUSTOS

OUADRO - 8

PRCJETO

UMARI

DIRETOS DE PRODUGAO
cz$ 1,000,00

AREA

A o} 5
CULTURAS (HA)
I II I1I v A VI VII VIII X X X1 g1

ATIOZ 266 4 638,4% 4,638,45 4.638,45 4,638,45 4 638,45 4,638,453 4 635,45 4.638,45 4.638,45 4 638,45 4.638,45 4 638,45
Cana-de-aciicar 19 399,08 203,09 203,09 203,09 203,09 203,09 203,09 392,08 203,09 203,09 203,09 203,09
11 lho 38 347,79 347,719 347,79 347,79 347,79 347,79 347,79 347,79 347,79 347,79 347,79 47,7
Algodac 19 154,83 194,83 194,83 194,83 194,83 194,83 194,83 194,83 194,83 194,83 194,83 174,83
Capim 9,5 177,94 177,94 177,94 177,94 177,94 177,94 i77,94 177,94 177,94 177,94 177,94 177,94
TOTAL 351,50 5 758,09 5.562,10 ©5.562,10 5.562,10 5.562,10 5 562,10 5.562,10 5,7%8,09 5,562,10 5 562,10 5.562,10 5.562,10
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QUADRO =~ 9
PROJETO UMARI
IMPOSTOS PAGOS POR ANO

Cz$ 1.,000,00

CULTURAS

A N O 8

I II III v v VI VII VIII IX X .41 XII

Arroz

Cana-de—aglcar

Milho

Algodao

Capim

1,899,24 1.899,24 1,899,24 1,899,24 1.899,24 1.899,24 1,899,24 1.899,24 1.899,24 1.899,24 1.899,24 1.899,24

116,28 116,28 116,28 116,28 116,28 116,28 116,28 116,28 116,28 116,28 116,28 116,28

162,79 162,79 162,79 162,79 162,79 162,79 162,79 162,79 162,79 162,79 162,79 162,79

56,85 56,85 56,85 56,85 56,85 56,85 56,85 56,85 56,85 56,85 56,85 56,85

38,76 38,76 38,76 38,76 38,76 38,76 38,76 38,76 38,76 38,76 38,76 38,76

TOTAL

2.273,92 2.273,92 2,273,92 2,273,92 2,273,92 2,273,92 2,273,92 2.273,92 2.273,92 2,273,922 2,273,92 2.273,92
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9.10 - Beneficios Tangiveis e Intangiveas

A simples implantagaoc de um projeto dessa magnitude
influi da maneira mais positiva possivel nos aspectos sb6cio-eco
nomicos do municipio.

A agricultura irrigada adotada, para as culturas
destes projetos possibilita a obtengao de 2 safras anuais de mi
lho, arroz, algodaoc, aumentando em muito a rentabilidade do pro

prietario.

0 projeto mobilizard anualmente Cz$ 13.376.000,00 ,
criando novos mercados de trabalho no comércio através de venda
de insumos e produtos da agricultura e nos transportes, além de
beneficiar mais de 80 familias beneficiando diretamente 500 pes
soas, possibilitando uma renda mensal média superior a 3 sala
rios minimos, assegurando condigoes de subsisténcia progresso
social e econdémico da familia.

E evidente o fortalecimento financeiro do municipio
e do estado, através de arrecadagao dos 1mpostos gue posterior-
mente serac revestidos na educagao, salide, habitagao, transpor-
te etc.

Toda essa 1nfra-estrutura de i1rrigacao criada ao
longo do rio Cards, beneficiarid as familias, oferecendo o direi
to de explora-las dentro dos padrbes técnicos e principalmente,
evitando que ele se desloque do seu respectivo municipio a pro
cura da cidade grande ilusoriamente supondoc ser melhor que o}
meio rural. Para que mantenha esse projeto e necessario manter
a asslsténcia técnica e o crédito agricola sempre, no  momento

oportunc e na quantidade desejada,.
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10 - ANALISE ECONOMICA
10.1 - Alternativa Analisada

Para analise econdOmica foi considerada a alternati-
va em que sera construido 25 enrocamentos de pedra, para acumu
lo d'agua. A captacao sera individual por pequenas estagles de
bombas para os modulos de irrigacao, onde a area de cada mddulo

dependera da area disponivel de cada proprietario.

A escolha dessa alternativa resultou de discussoes
dessa consultora com a eauipe de fiscalizacao do DNOCS.

10.1.1 - Reajuste dos Custos e Custos de Oportunidade

Custos Diretos de Produgao - (adubos, defensaivos,

sementes) todos isentos de impostos.

Mao-de-obra - foram utilizados o valor da diaria !

praticada na area, sem contribuicdo da previdéncia.

Equipamento Movel ou Parcelar - Sao todos isentos

do ICM. HA uma taxacao de 8% do IPI sobre 70% para

0 eaulpamento convencional.

Infra-estrutura Hidraulica - Isencaoc do ICM para to

dos os equiramentos e cobranca do IPI conforme o ti

po de equipamento.

- Equipamento Hidromecanico das estacoes de bombas-—
5% de IPI

- Equipamento Eletromecanico - 8% de IPI

- EstagoOes de Bombeamento - (Construgdo Civil) -
Isento.

Rede Elétrica - 8% de IPI sobre 77% do total dos

custos.

173
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10.1.2 - Beneficios

Os produtos sdo basicamente arroz, milho, algodao e
cana de agucar. Para estes Drodutoélapenas o algodao encontra
com prego disponivel no mercado internacional custando US$
0,134/Kg.

Os beneficios do projeto sdo inlimeros além de bene-
ficiar 84 familias abrangendo aproximadamente 400 pessoas dire-
tamente, criara inumeros empregos indiretos e um maior fortale-
cimento financeiro do municipio através da arrecadagac de 1impos

tos.
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10 1 3 - CONSOLIDACAQ DOS DADOS PARA ANALISE ECONOMICA

A N O 5 - Cz$ 1.000,00
DTSCRIMINAGAEDO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 e DEMATS
Valor brutc da produgac 13.376,00 13 276,00 13 376,00 13 770,00 13 376,00 13 376,00 13 376,00 13.376,00 13 376,00 13 376,00 13 376,00 13 376,00
Custos diretos producac 5 758,09 5 562,10 5 562,10 5 562,10 5.562,10 5.562,10 5.562,10 5 758,09 5 562,10 5.562,10 5.562,10 5.562,10
Taxa de Adr e Com 1 337,60 1.337,60 1 337,60 1 337,60 1.337,60 1.337,60 1.337,60 1.337,60 1 337,60 1 337,60 1.337,60 1.337,60
Impos tos 2.273,92 2.273,92 2 273,92 2.273,92 2 273,92 2.273,92 2 273,92 2.273,92 2.273,92 2.,273,92 2,273,92 2,273,92
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10.1.4 - Reposigac do Equipamento
I - Investimentos Publicos

A) Enrocamentos - 5% de manutencao e uma vida Gtil de 25 anos
com residual de 20%.

B) Medidor de Vazdo - 2% de manutenc3o e operagdao e uma vida
util de 30 anos.

C) Rede Elétrica
-~ Alta tensao - 5% de operagdo e manutencao com 30 anos de
vida util.
- Baixa tensao - 5% de operagdoc e manutencdo com 30 anos de

vida ttal.
IT - Investimentos Privados

A) Equipamento de bombeamento - 3% de operagaoc e manutencao

com vida Util de 20 anos e um valor residual de 20%,

B) Equipamento elétrico - 5% de operacao e manutengao, V1
da Otil de 15 anos e um valor residual de 10%.

C) Infra-estrutura de Irrigacao
~ Inundagdo - 5% de overacdo e manutencao com 25 anos de vi
da til e um residual de 10%.
- Sulcos - 2% de operagao e manutencao com 30 anos de vida

Gtil.
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10 1 5 - ESTIMATIVA DOS INVESTIMENTOS, OPERACAC, MANUTENCEC E RUPOSICAO DOS EQUIPAMENTOS Q1.1 _
VAL R I3
L CHIC X DWESTLMENTO TICAL | CUSTOS  MEDIOS  ANUAIS REPOSICAD DO EQLTFAMENTC
TIMIIG : ! . TR TE, CUERACAD | T T 'TDA
PISGIMIIACKD  DOS  DRERELS 4‘ 5c 1 00 | E MANUImREAO o0 , CUSTCS LE ENER : TOTAL CUSTCS . |
’ S use 1.f Ty R ] QIA FLETRICA ! MEDIOS ANO 13 ANC 20 { ANC 25 oI
1 - Investimentos Privados \
1 - Eouimamento de BOmoeamento
13- Tipo U1 463 148,75 3 13 894,46 - 13.894, 46 - 37 518,00 - 20
1.2 = Tapo 21 _ 435 160,25 3 43.054,81 - 43 054,81 - | 1.148 128, | - : 20
1.3 = Mo 31 2 582 111.4¢ 3 77 463,34 - 77 463,34 - ' .063.689,10 | - ! 20
, |
14-Tipo 15 255.094,95 P 3 7 652,85 - 7 652,85 - 2 204 075,99 - I 20
L - T 25 780 824,95 3 23 424,75 - ! 23 424,75 - B24 659,09 . ! 20
i ‘ '
16 - Tino 35 1 883 051,56 |3 56 491,55 - 56.491,55 - , 1500 441,20 - ; 20
i
SUB~TOTAL 1 - 399 391,86 142 104,70 I - 221.981,76 471 684,14 693.665,90 - £.919 513,40 ‘ - ! -
1
2 - Louiparenic Sidoricn " 515 430,00 | 5 375 772,50 373.772,50 & 7h1 95,00 - ! - | 1=
) ! |
SUE=TOTAL 2 | " 515 430,00 144 333,60 | - 375.272,%0 375 772,50 & 702 905,00 - | - ' -
| ! ‘
3 - Infra—estrutura we 1rrigdcac [ I | }
v i = T 11 : 506 ;34,34 2 23 406,72 { 25 405,72 - - 4,7 4,9, 3
32 - oo 21 b 770 62 BE L1 88 M, ‘ 88 782,79 | - 1 - LCEN LR L
33 - o 3 | . B5. 370,97 o, 192 568,85 | 198.568 85 i - ‘ - 3 dbe 2% A 2.
34 - Tipe 1E ! 55g 014,80 | z 11178,%0 ! [ 11 178,30 | - - | - s
2% - Time & . B34.600,33 2 3 692,13 36.692,13 - - ‘ - 30
36 =~ Taoo 35 ' . 783 499,18 | 2 95 662,98 95 669,98 - ‘ - - 30
, X |
SUB-TOTAL 3 i .2 312 187,50 255 659,45 | 450 208,77 450.208,77 | - . ~ £ 5I. 65, 30 -
. ‘
Ii - Immstimentos Phol.oos [ ; ! i
|
1 - infra-estrutnue oe Uso Comaar ;
11 - Enrocamento 178 665,58 g 8 992,30 £.993,30 - - 142 930,46 | 25
!
1.2 - Mpdidor da Vazao Y 29¢,28 2 186,00 186,00 - - - | 30
SIB-TOTAL 4 187 961,86 3 609,79 | - 9.17%,30 9.179,30 J
2 - Fede Elétrica {
2.1 - Alta Tensac 3 382 668,80 5 169.133,44 169.133,44 - - | 30
2.2 - Baixa Tensio 7.324 082,00 5 366,204, 10 366.204,10 - - | 0
SUB-TOTAL 5 I T0u Taw,BU 205 wd2, b 738 337,54 535.337,54 | -
I [
SUB-TOTAL GERAL o130 742,02 751 329,79 1 592 472,90 471 684,14 2 064 164,00 6 763 905,00 i 11 83% 027,00 i - 664 58,8 i -
| [l |
III - Servicos ¢ kstuaos referon | . ! ! | ’
tes ao orojeto | . 743 40,00 i3 481,86 | _ - _ f )
t i - -
- Imprevastos (5% ¢ sur-to- ! \l | ! |
tal ceral) L 956 087,10 | 37.566,49 | | - - - ' ' ;
| ! - - | -
i | \ |
TOTAL CERA. 42 821 229,17 2 9 . .
(T g . } 522 _,378'1_{,,1. j__ 15%2 479 ,‘30 2. 684,14 | 2 064 1nd 0O _i {76 907 09 i M R i ngs g

L




sogymsossmlimss

[ T PP NP

10.1.6 - Calculo dos Beneficios Liquidos: Taxa Interna de Re

torno, Beneficios/Custos e analise de sensibilicdade

A taxa interna de retorno do projeto & de 10,9%.

A relacao beneficio/custo para as varias taxas de
juros encontra-se em anexo como também a analise de sensibilida
de.
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